Véty a definice

Definice 1 (Koneény pravdépodobnostni prostor). je usporddand dvojice (£2, P), £ je mnozina
elementdrnich jevi a funkce P : Q — [0,1] je funkce pravdepodobnostitakova, ze ), .q P(a) =
1.

Podminéna pravdépodobnost Podminéna pravdépodobnost jevu A jevem B se znali
P(A|B) a je mozné ji spocitat jako P(A|B) = PAND)

P(B)
Véta 1 (Bayesova). Bud'te A, B dva ndhodné jevy, necht dale plati P(B) > 0, potom plat{
P(B|A)P(A)
P(AIB) = ——F—~

Pro vice jevu pak P(Ag|B) = Zigﬂfg\)i()ék()f\i)'

Véta 2 (Markovova nerovnost). Pro ndhodnou veli¢inu X plati P(X > ¢ - E[X]) < 1/t.

Piiklady

Priklad 1. Predpokladejme, ze pohlavi vSech déti je nezavisle ndhodné s pravdépodobnosti
1/2.

1. Ze v8ech rodin s dvéma détmi zvolme jednu rodinu nadhodné. Starsi dité je dcera. Jaka
je pravdépodobnost, ze obé déti jsou dcery?

2. Ze vsech rodin s dvéma détmi — z toho jednou dcerou — zvolme jednu rodinu nahodné.
Jaka je pravdépodobnost, ze obé déti jsou dcery?

Priklad 2 (Monty Hall problem). Vyhréli jste televizni soutéz. Méte nyni na vybér ze tif
dveri, z ¢ehoz za jednémi je auto a za dvémi je koza. Vasim cilem je ziskat auto. Ze tii stejnych
dveri jste si jedny vybrali. Moderator vam nefekne, co za nimi je, ale otevie jedny ze dvou
nevybranych dvefi — tam je koza. Zbyvaji tedy dvoje dvefe. Moderator vam da na vybér,
jestli nechcete prehodnotit volbu dvefi.

Otézka zni: co se tyce pravdépodobnosti, vyplati se vam nyni ukazat na druhé dvefe, nebo
se vyplati ponechat si volbu, nebo je to jedno?

Priklad 3. M¢jme tfi krabice se zarovkami. V prvni je 10 zdrovek, 4 z nich jsou Spatné. Ve
druhé je 6 zarovek, jedna je Spatnd. Ve tieti je 8 zarovek, 3 z nich Spatné. Z rovnomeérné
nahodné zvolené krabice rovnomérné nahodné zvolime zirovku. Jaka je pravdépodobnost, ze
bude funkéni?

Priklad 4. Méjme klasickou kostku, jaka je stfedni hodnota jednoho hodu? Jaka je stfedni
hodnota pii hodu k kostkami?
Jaks je pravd'wpodobnost, Ze pfi hodu k kostkami padne v souétu alespon 4k?

Priklad 5. Piedstavme si hraci kostky (Sestisténné), které maji na kazdé sténé napsano libo-
volné prirozené ¢islo (mohou se opakovat). Rekneme, 7e kostka A je lepsi nez kostka B, jestlize
pii hodu obéma kostkami padne na kostce A vétsi ¢islo nez na kostce B s pravdépodobnosti
alespon 1/2.

Naleznéte trojici kostek A, B, C takovych, ze A je lepsi nez B, B je lepsi nez C a C je
lepsi nez A.



Ukoly

Ukol 1 (2 bod). Rytifi kulatého stolu zasedli k jednédni—dle stredovékych zvyku jich bylo
n. Jelikoz ale byli vyhladovéli z bitvy, nejprve si objednali jidlo—kazdy jiné. Kdyz obsluha
jidlo donesla a pred kazdého rytife polozila jim objednané jidlo, cely stul se vznesl do vyse a
nahodné se otocil a poté opét dosedl na své misto.

1. Jaky je otekavany pocet rytifu, kteii po navratu stolu maji pred sebou opét své jidlo?
2. Jaka je pravdépodobnost, ze vSichni rytifi dostanou zpét své jidlo?

Ukol 2 (3 body). Méjme 3 mince, z toho jsou 2 mince férové (tedy s pravdépodobnosti
1/2padne hlava a se stejnou pravdépodobnosti orel) a jednu cinknutou (zde padne hlava s
pravdépodobnosti 2/3). Mince jsou navzdjem rozlistelné—ieknéme barevné cervend, modra a
zelena.

Pokud na zac¢atku nevime nic, pak pravdépodobnost, ze ¢ervena mince je ona cinknuta,
je 1/3.

Hodime témito mincemi. A padne ndm na ¢ervené a modré minci hlava, na zelené orel.
Jaka je pravdépodobnost, ze ¢ervend mince je cinknutd po takovémto hodu?



