Véty a definice

Definice 1 (Zobrazeni). Bud'te X a Y konetné moziny. Zobrazeni z X do Y je relace R C
X x Y takovd, ze prokazdé x € X plati, Ze existuje praveé jednoy € Y a (x,y) € R.

Definice 2 (Typy relaci). Rekneme, Ze relace R na mnoziné (konecné) X je
reflexivni pokud pro kazdé x € X plati zRzx,
symetricka pokud kdykoli (z,y) € R tak také (y,z) € R,
slabé anti-symetrickd pokud (z,y), (y,z) € R implikuje ze x = y,
tranzitivni pokud kdykoli (z,y), (y,2) € R tak také (z,z) € R.
Definice 3 (Skladéani relaci). Bud'te X, Y, Z mnoziny, R relace mezi X a Y a S relace mezi
Y a Z. Slozni relaci Ro S je relace {(z, z): existuje y € Y(z,y) € Ra (y,z) € S}.
Piiklady
Priklad 1. Uvazme relaci "z déli y”na mnoziné {1,2,...,n}.

1. Dokazte, Ze se jedna o usporadani.

2. M4 toto usporadani nejvétsi/nejmensi prvek?

3. M4 toto usporadani maxim&lni/minimalni prvek?

Priklad 2. Bud'te R, S uspotrddani. Ukazte, ze RNS je uspoiadani. Pokud by délalo problémy,
uvazte RN R.

Priklad 3. Urcete pocet feSeni rovnice x1 + xo + -+ + x = n takovych, ze 0 < z; < n a
x; € Nprokazdé i =1,2,...,k.

Priklad 4. Ukazte, ze kazdé uspoiradani na koneéné mnoziné je mozné napsat jako prunik
kone¢né mnoha linedarnich usporadani.

Priklad 5. Urcete pocet dvojic (A, B) splaujicich A C B C [n] v zdvislosti na n.

Priklad 6. Urcete pocet ctvetic (A, B,C, D) spliujicich A C B C D C [n] a zéroven A C
C C D v zavislosti na n.

Priklad 7. Ukazte, ze
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2 _ n(n+1)(2n + 1).
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Priklad 8. Ukazte, ze pro kazdé ptirozené ¢islo n existuje mnozina K, Ze je mozné zapsat ve
tvaru n = Y, g Fr, kde Fj, je k-té Fibonacciho ¢islo.



Ukoly

Ukol 1 (1 bod). Uvazme mifzku m X n (m znaéf pocet vertikalnich a n pocet horizontélnich
¢ar). Kolik existuje obdélniku, které maji strany na této miizce v zavislosti na m a n?

Ukol 2 (2 body). Ukazte, ze relace R je tranzitivni, pravé kdyz Ro R C R.
Ukazte, ze pokud R je tranzitivni a reflexivni relace, potom R? = R.

Ukol 3 (2 body). Sectéte sumu

> k(n—k).
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