Pokyny k vypracovani tkolu

Poradné si prectéte zadani (a pak jesté jednou to z webu — castokrat opravené). Pokud vam
cokoli nedéva smysl nebo nevychéazi jak by mélo, ozvéte se (muze se jednat o preklep v zaddni)!

Své feSeni sepisujte Eitelné, komentované, ihledné a v idealnim pripadé i spravné.
Rozhodné neopisujte cizf fegenf (nic se tfm nenauéite). Reseni kolektivii je ale zcela v pofadku
(pokud si jej néasledné kazdy sepiSe sdm) a je zcela podporovano. Pokud pouzivate znalosti
ze cviceni ¢i prednédsky, odkazte se na prislusny zdroj.

U svych feSeni vzdy zduvodnéte, proc je feSeni spravné, lemmata ¢i vlastnosti nalezeného
feseni dokazte, u algoritmu dokazte spravnost a uved'te ¢asovou i pamétovou slozitost.

Poznamka Pro zdvéreénou sadu 1kolu je mozné vyuzit libovolné probrané problémy jako
NP-uplné. Déle také 1ze vyuzit i nedokdzany (napiiklad bonusovy) tkol.

Ukol 1 (16 bodu). Ukazte, ze problém MAXCUT je NP-uplny. MAXCUT je problém rozdéleni
vstupniho grafu na prévé dvé ¢ésti tak, aby pocet (potazmo vdha) hran mezi témito ¢dstmi
byl co mozna nejveétsi.

Ukol 2 (10 bodu). Ukazte, ze maximalni BISEKCE grafu je NP-uplnd. BIKSEKCE je
rozdéleni grafu na dvé casti, které se velikosti 1isi nejvyse o jedna. BISEKCE B je maximé&lni,
pokud pro kazdou jinou BISEKCI B’ plati, zZe pocet hran mezi dvéma ¢astmi v B’ je nanejvys
pocet hran mezi ¢astmi v B.

Ukol 3 (20 bodu). Predstavte si, Ze jste obdateni ernou skiinkou, kterd kdyz dostane na
vstup graf (a jako vzdy chytnete kliku a zatocite s ni) vyda velikost nejvétsiho pérovéni v
tomo grafu. Naleznéte (alespon jedno) nejvétsi parovani v grafu—tedy pfimo mnozinu hran.
Mélo by vam stacit polynomidlné mnoho otoceni kliky na skiince (jinymi klikami si klidné
tocte tfeba exponenciilné).

Ukol 4 (BONUS: 20 bodi). Ukaite, ze NAESAT je NP-tiplny. NAESAT (not-all-equal) je
problém, kdy na vstupu je bezkvantifikatorova logickd formule v konjunktivni norméalni
formeé (tj. konjunkce klauzuli—zndme ze SAT) a klauzule je nesplnénd tentokrite ve dvou
pripadech—kdyz jsou vSechny jeji literdly nastaveny na stejnou hodnotu (tedy vsechny False
a nebo vSechny True).



