Prfehled probrané latky z MAII, LS 2004/05

1. prednaska 21.2.2005. Opakovani latky o primitivnich funkcich ze zévéru
zimniho semestru (23.-25. pfednaska). Rozklad racionalni funkce na parcidlni
zlomky. Popis hledani primitivni funkce k obecné racionalni funkei p(x)/q(x) (s
redlnymi koeficienty) pomoci rozkladu na soudet parcidlnich zlomki; vysledna
primitivni funkce je obecné tvaru r(z) + s1log(ui (z)) + - - - + sm log(um(z)) +
ajarctg(by (z)) + - - - + anarctg(b,(z)), kde r(z) je raciondlni funkce, s; a a; jsou
konstanty, u;(x) jsou kvadratické a b;(x) linedrni polynomy.

2. prednaska 28.2.2005. URCITY INTEGRAL. Déleni intervalu D, zjem-
néni déleni, dolni a horni riemannovska suma s(f, D) a S(f, D), horni a dolni
Riemanntv integral funkce f na intervalu [a,b]. Lemma: Zjemnénim déleni D
suma s(f, D) vzroste (nebo zistane stejnd) a S(f, D) poklesne (nebo zistane
stejnd). Lemma: s(f, D) < S(f,E) pro kazda dvé déleni D a E. Dusledek:
m(b—a) <s(f,D) < [*fdx< [’ fde<S(f E)<M(b—a),kde D a E jsou
déleni [a,b] a m (M) je inf (sup) funkce f na [a,b]. Riemanntv integrél funkce
na intervalu, riemannovsky integrovatelné funkce. V&ta 1 (aproximace d. a
h. integralu riemannovskymi sumami): Je-li f omezend redlna funkce na
[a,b] a Dy, Dy, ... je posloupnost déleni intervalu [a,b] takové, Ze max. délka
intervalu v D,, pro n — oo jde k nule, potom fff dx = sup{s(f,Dy) : n =
1,2,...} =lim, o s(f, D) a podobné pro horni integral.

3. prednaska 7.3.2005. Piiklad vypoc¢tu R.-ova integralu z definice: fol 22 dr =
1/3. Véta 2 (kritérium existence R.-ova integralu): Omezend funkce f ma
na [a,b] R.-tv integral, pravé kdyz pro kazdé ¢ > 0 existuje déleni D tohoto
intervalu takové, ze S(f,D) — s(f,D) < e. Stejnomérné spojité funkce. P¥i-
klad funkce, jez je na intervalu spojitd, ale ne stejnomérné. Véta 3 (spojitost
na kompaktnim intervalu implikuje stejnomérnou spojitost): Je-li f na
[a, b] spojita, je na tomto (uzavieném a omezeném) intervalu stejnomérné spo-
jitd. Véta 4 (spojita funkce ma R.-uv integral): Je-li f na [a, b] spojitd, ma
na [a,b] R.-iv integrdl. Véta 5 (monotonie = R.-uv integral): Je-li f na
[a, b] monotonni, mé na [a, b] R.-tv integrél. Véta 6 (vlastnosti R.-ova inte-
gralu): a) (linearita) Jsou-li f, g na [a,b] r.-ovsky integrovatelné, plati to i pro
jejich soucet a f;(f +9) do = fab f dx + f;g dx, podobné pro nasobek funkce;
b) (monotonie) je-li f(z) < g(z) pro kazdé x z [a, ], stejnd nerovnost plati pro
r.-ovy integraly obou funkei (existuji-li); ¢) (aditivita vzhledem k intervalu inte-
grace) f je r.-ovsky integrovatelnd na [a, ], pravé kdyZ je r.-ovsky integrovatelna
na [a,b] i na [b,c] (kde a <b <c)apak [ fde= fff dz + [, f dx; dokonéeni
dikazu pristé.

4. pfednaska 14.3.2005. Dokonceni diikazu. Dusledky (V6.c): Je-li f r.-
ovsky integrovatelnd na [a, b], je r.-ovsky integrovatelnd na kazdém podinter-

valu; fff de+ [ f de+ [! f dz = 0, jsou-li alesponi dva integraly defino-
vané (uzivame konvenci [ f dv = — [, f dx). V&ta 7 (vlastnosti integralu
jako funkce integraéni meze): Ma-li f R.-iv integrdl na kazdém podin-
tervalu [a,b] intervalu J, je funkce F(z) = [’ f(t) dt (c je libovolny pevny



bod z J) na intervalu J spojitd a F'(y) = f(y) pro kazdy bod spojitosti y
funkce f. Dusledek: Funkce spojitd na otevieném intervalu na ném mé primi-
tivni funkci. Véta 7.5 (Riemannuv integril = Newtonuv integral pro
spojité funkce): Je-li f spojitd na [a,b], potom kazda jeji primitivni funkce
na (a,b) mé vlastni jednostranné limity A, B v krajnich bodech a, b a plati
B-A= fab f(t) dt. Newtontv integral funkce na intervalu (a,b) a newtonovsky
integrovatelne funkce. Vztah t¥id R(a,b) a N(a,b) riemannovsky a newtonovsky
integrovatelnych funkci. V&ta (charakterizace riemannovsky integrova-
telnych funkci): Omezend funkce na intervalu [a, b] na ném mé R.-uv integral,
pravé kdyz lze mnozinu jejich bodi nespojitosti pokryt spocetné mnoha inter-
valy s libovolné malou celkovou délkou; bez dikazu.

Prednésky 21.3.2005 a 28.3.2005 odpadly pro zahrani¢ni sluzebni cestu prednéa-
sejiciho a velikono¢ni pondéli. Prvni z nich je nahrazena doplitkovym textem.

5. pfednaska 4.4.2005. Véta 8 (per partes pro uré. integrily): Jsou-li
funkee £, g, ', g’ spojité na [a,b], potom [* f'g dx = (F(b)g(b) — f(a)g(a)) —
jj fg' dx. Véta 9 (substituce pro uré. integraly): Je-li f spojitd na [a, )]

ag: lof0 — la,b] mad na [a,f] spojitou derivaci, méme ff flg)g dx =
9(B)
g(e) .
f;f dx = f;—l((f)) f(9).9" dz. Véta 10 (integralni kritérium konvergence
fad): Je-li f na [a—1, 00) spojit4, nezépornd a nerostouci (a je piir. &slo), potom
fada f(a)+f(a+1)+f(a+2)+. .. konverguje, pravé kdyz je (Newtontv) faoo fdx
koneény. Plyne to z odhadu f:—H fdr < fla)+fla+1)+...+f(b) < fti1 fdx
(za predpokladii V10 o f). Ctyti piiklady na pocitani souctt a sum pomoci
integralt. 1. 1/1° +1/2° + ... konverguje, pravé kdyz s > 1. 2. 1/(2(log2)®) +
1/(3(log3)®) + ... konverguje, pravé kdyz s > 1. 3. 1/1+1/2+ ...+ 1/n =
logn+vy+0(1/n). 4. n! = c.n'/2(n/e)*(1+0(1/n)) (kde konstanta c je (27)1/2,
ale to nedokazeme). Definice délky kiivky zadané jako tsek grafu funkce. Vé&ta
11 (délka kf¥ivky): Ma-li f na [a,b] spojitou derivaci, je délka grafu funkce
f(z) na intervalu [a, b] rovna fab(l + (df /dx)?)'/? dz; bez dikazu.
6. prednaska 11.4.2005. Véta 12 (rotacni téleso): Je-li f na [a,b] spo-
jitd a nezaporna, je objem rotac¢niho télesa vzniklého rotaci ttvaru pod gra-

f dz; je-li navic ¢ na a ryze monotonni, mame (totéz v jiném zapisu)

fem f kolem osy x (v tf¥irozmérném prostoru) rovny f: f(2)? dz; m4-li f na
[a, b] spojitou derivaci, mé toto rotacni téleso povrch plasté (bez obou boc¢nich
stén) rovny 27 f; f@)(1+(f(x))?)Y? dz; bez dikazu. POSLOUPNOSTI A
RADY FUNKCI. Definice bodové, stejnomérné a lokalné stejnomérné kon-
vergence posloupnosti funkci f,, k funkci f na mnoziné M. Piiklady na tyto typy
konvergence. Véta 1 (ekvivalentni formulace stejnomérné konvergence):
Funkce f,, stejnomérné konverguji k funkci f na M, pravé kdyz s,, — 0, kde s,, je
supremum hodnot | f,(z)— f(x)| na M. Véta 2 (Moore-Osgoodova, zaména
pofadi funkéni a diskrétni limity): Necht M obsahuje prstencové okoli bodu
z, pro kazdé n existuje vlastni limita a,, := lim,_,, f,(x) a posloupnost funkeci



fn konverguje na M stejnomérné k f, potom existuji vlastni limity lim,, ... ay,
alim,_,, f(z) a rovnaji se. Duisledek: Stejnomérnd limita spojitych funkei (na
intervalu) je opét spojitd funkce. Lemma (Bolzano-Cauchyova podminka
pro posloupnosti funkci): Posloupnost funkci konverguje na M stejnomérné,
pravé kdyz je na M stejnomérné cauchyovska; dikaz je v doplikovém textu.
Véta 3 (zdména pofadi diskrétni limity a derivovani): Maji-li funkee f,
na intervalu (a, b) vlastni derivace, které na ném konverguji lokalné stejnomérné
k funkci g a posloupnost funkénich hodnot f,, () konverguje pro alespoii jedno x
z (a, b), potom funkce f,, konverguji na (a, b) lokdlné stejnomérné k funkei f, jejiz
derivace se na (a, b) rovna g. Pozndmka: Je-li konvergence derivaci stejnomérna,
potom i f, konverguji k f stejnomérné; a a b ale musi byt konec¢né.

7. pfednaska 18.4.2005. Véta 4 (zdména poradi diskrétni limity a
integrovani): M4-li kazd4 funkce f,, na intervalu (a,b) Newtontv integral a
konverguje-li (f,,) na (a,b) stejnomérné k f, ma také f na (a,b) Newtontv in-
tegral a [ f(z) dz = lim, [’ fu(z) dz; dikaz je v doplikovém textu. Véta
5 (Diniho): Konverguje-li na [a,b] posloupnost (f,) monoténé k f, pfi¢emsz
fn 1 f jsou spojité, je tato konvergence stejnomérnd; bez dikazu. Véta 6
(Weierstrassova): Kazda funkce spojitd na [a,b] tam je stejnomérnou limi-
tou posloupnosti polynomi; bez dikazu. Poznadmka: Je-li f spojitd na [0,1] a
Bu(f,x) =1y (}) f(k/n)a*(1 — )"~* jsou tzv. Bernsteinovy polynomy, po-
tom B, (f,x) konverguji na [0, 1] stejnomérné k f. Bodovd, lokdlné stejnomérna
a stejnomérné konvergence fad funkci. Véta 7 (Weierstrassovo kritérium):
Pokud ¢iselnd fada s1 + s2 + s3+. . . konverguje, pfi¢emz s,, = sup,, | f»|, potom
fada funkci f1 + fo + f3 + ... konverguje na M stejnomérné. Véta 8 (zdména
poradi sumace a derivace): Maji-li funkce f,, na intervalu (a,b) vlastni de-
rivace, jejichz soucet (tj. Fada) na ném konverguje lokalné stejnomérné k funkei
g a Ciselnd fada fi(z) + f2(x) + ... konverguje pro alesponi jedno z z (a,b), po-
tom fada fi 4+ fo + ... konverguje na (a,b) lokdlné stejnomérné k funkci f, jejiz
derivace se na (a,b) rovna g. Poznadmka: Je-li konvergence fady derivaci stejno-
mérna, potom i fada f1 + fo+... konverguje k f stejnomérné; a a b ale musi byt
kone¢né. Pitklad: Se¢teni fady = —3/3+a2%/5—... (M = (—1,1)). V&ta 9 (za-
ména poradi sumace a integrovani): Analogie V4 pro fady funkci. V&ta 10
(Abelovo kritérium): Konverguje-li fada f1 + fo+ f3+... na M stejnomérné,
posloupnost funkei (g,,) je na M stejné omezend a pro kazdé x z M je posloup-
nost (g, (z)) monoténni, potom fada f1g1 + fage + f3gs + ... na M konverguje
stejnomérné. Véta 11 (Dirichletovo kritérium): Ma-li fada f1+ fo+ fs+. ..
na M stejné omezené ¢asteéné soucty, posloupnost funkei (g,,) na M stejnomérné
konverguje k nulové funkci a pro kazdé x z M je posloupnost (g, (x)) monotdénni,
potom fada f1g1 + fago + f393 + ... na M konverguje stejnomérné. Dikazy V10
a V11 jsou v dopliitkovém textu. MOCNINNE RADY. Vse v realném oboru.
Mocninn4 fada s koeficienty a,, a se stiedem v a: ag+a1(x —a) +az(z—a)?+. ..
(vSe je redlné). Véta 1 (polomér konvergence mocninné fady): Pro kaz-
dou m. fadu (se stfedem v a) existuje pravé jedno realné ¢islo R z [0, co], Ze pro
x splitujici | — a|] < R fada absolutné konverguje a pro z spliujici |z — a| > R
fada diverguje, o dvou krajnich bodech = a + R se nic netvrdi. Véta 2 (vy-



pocet poloméru konvergence m. ¥ady): R = 1/limsup |a,|'/”. Ditkazy V1
a V2 budou priste.

8. prednaska 25.4.2005. Dikazy Vét 1 a 2. Priklady m. fad, jejich stfedu
a polomért konvergence. Véta 3 (lokadlné stejnomérna konvergence m.
fady): M4-li m. fada stfed a a polomér konvergence R > 0, konverguje lokalné
stejnomérné na (a — R,a + R). Véta 4 (derivace m. Fady): M4-li m. fada
M = ag + ai1(z — a) + az(x — a)® + ... polomér konvergence R > 0, méa i
N = aj +2as(x —a) +3az(x —a)?+. .. polomér konvergence R a N na intervalu
(a— R, a+ R) urcuje funkci, jez je derivaci funkce uréené M. Véta 5 (primitivni
funkce k m. ¥ad&): Ma-li m. fada M = ap + a1(x — a) + az(z — a)® + ...
polomér konvergence R > 0, ma i m. fada N = ¢+ ag(z — a) + a1(x — a)?/2 +
az(z — a)®/3 + ... polomér konveregence R a N na intervalu (a — R,a + R)
ur¢uje funkci primitivni k funkci uréené M. Véta 6 (Abelova): Ma-li m. fada
M = ap + ai1(x — a) + az(x — a)? + ... polomér konvergence 0 < R < oo a
konverguje-li v x = a + R k ¢islu s, potom se s rovna limité funkce urcené M
v bodé a + R zleva. Priklad: secteni ¢iselné fady 1 —1/2+1/3 —1/4+ ...
pomoci Abelovy véty. Néco k motivaci mocninnych fad. Jacobiho identita pro
pocet vyjadreni ¢isla n jako souctu ¢tyt ¢tverci. Vice priste.

9. pfednaska 2.5.2005. Mocninné fady jsou hlavnim néstrojem kombinato-
rické enumerace. P¥iklad: 1+p(1)z+p(2)z2+... = 1/((1—z)(1—-2?)(1—23)...),
kde p(n) je pocet rozkladii ¢isla n. Dikaz pomoci m. fad toho, Ze pocet roz-
kladi pfirozeného ¢isla n na rtzné Casti je stejny jako pocet rozkladd n na
liché ¢asti. FOURIEROVY RADY. Fourierova fada funkce f(z), kterd je
2m-periodickd a na [—m, 7] m& Riemanntv integrél, je fada ag/2 + a; cos(x) +
by sin(z) +ag cos(2x) + by sin(2z) +. . ., kde a,, = (1/7) [ f(x) cos(nx) dz a pro
b, méame stejnou formuli se sin(nz). Tvrzeni (ortogonalita sina a cosina,
zéklad vSeho): Ozna¢me jako (f,g) integral [*_f(z)g(x) dx, potom (m,n
jsou nezdpornd celd ¢isla) (sin(mz), cos(nz)) je vzdy 0 a (sin(mz),sin(nz)) =
(cos(ma), cos(nz)) = 0 pro m rtizné od n a = 7 prom =n > 0.

10. pfednaska 9.5.2005. Vlastnosti skaldrniho souéinu (-,-): symetrie, bili-
nearita a (f, f) > 0. Véta 1 (Besselova nerovnost): Mé-li f na [, 7] Rie-
manniv integral, potom je soucdet ¢tvercu jejich Fourierovych koeficient (ag/2
piejde na a3 /2) nanejvys ffﬂ f(2)? dz. V&ta 2 (Riemannnovo-Lebesgueovo
lemma): M&-li f na [—7, 7] Riemanniiv integral, potom lim,, (f(x), sin(nx)) = 0
a totéZz pro cos(nz). Po ¢astech spojité a po ¢astech hladké funkce. Lemma:
(1/2)+cosz+cos(2z)+. .. +cos(nz) = (sin(n+1/2)x)/(2sin(x/2)). Dusledek:
Predchozi funkce mé ptes interval [0, 7] integral m a totéz pfes interval [—m, 0].
Véta 3 (O konvergenci Fourierovy fady): Necht f je 2m-periodickd a na
[—7, 7] po ¢astech hladka, potom jeji Fourierova fada na R bodové konverguje
k funkci (f(xz +0) + f(z —0))/2.

11. pfednaska 16.5.2005. Véta 4 (O stejnomérné konvergenci Fourie-
rovy Fady): Je-li f 2m-periodickd, po ¢astech hladkd a spojitd na R, potom jeji
Fourierova fada na R konverguje stejnomérné k f. Véta 5: Je-li f 2m-periodickd
a po castech hladké, pak jeji Fourierova fada k ni stejnomérné konverguje na
kazdém kompaktnim intervalu spojitosti; bez diukazu. Dva pfiklady na Fou-

rierovy fady: 1) f(z) = 22 na intervalu [0,7), rozvoj do cosinové fady a 2)



f(z) = m — x na intervalu (—, ), rozvoj do Fourierovy fady; dusledky: ¢iselné
identity 1 +1/4+1/9+...=7?/6a1—-1/3+1/5-1/7+ ... = /4. ME-
TRICKE PROSTORY. Definice, piiklady metrick§ch prostort: £;-, fo-, £oo-
metriky na R,,, supremova metrika na mnoziné funkci.

12. prednaska 23.5.2005. Dalsi ptiklady metr. prostort (integralni metrika,
diskrétni metrika), oteviend a uzaviena koule, otevienad a uzaviend mnozina.
Véta 1 (vlastnosti otevienych mnozin): Prazdnd mnozina a cely metr.
prostor jsou oteviené mnoziny, oteviené mnoziny se zachovavaji kone¢nymi pri-
niky a libovolnymi sjednocenimi. Véta 2 (vlastnosti uzavienych mnozin):
Prazdna mnozina a cely metr. prostor jsou uzaviené mnoziny, uzaviené mnoziny
se zachovavaji koneénymi sjednocenimi a libovolnymi priniky. Uzavér a vnitiek
mnoziny. Véta 3 (vlastnosti uzavéru mnoZiny): (i) uzavér prazdné mno-
ziny a vseho je zase totéz, (ii) uzdvér uzavéru je uzavér, (iil) uzavér a sjednoceni
(dvou) mnoZin jsou zdménné operace, (iv) uzdvér mnoziny jsou presné ty prvky
metr. prostoru, které od ni maji nulovou vzdalenost a (v) je-li A podmnozinou
B, totéz plati i pro uzavéry obou mnozin.



Terminy zkousek: Pisemky 1.6.05, 8.6.05, 14.6.05, 22.6.05, 29.6.05 a 21.9.05
v K1 a dalsich posluchdrnach v Karliné. Dalsi informace (Gstni ¢ast) viz SIS;
zapisujte se prosim do SISu.

Pisemna ¢ast zkousky (provéfeni pocetni dovednosti): trva 2 hodiny
a sestava ze 4 piikladd: primitivni funkce a Newtontv integral (15 bodi), bo-
dové a stejnomérnd konvergence posloupnosti a fad funkei (15 bodi), mocninnd
fada (10 bodi) a Fourierova fada (10 bodi); celkem maximélné 50 bodi. Pro
slozeni pisemné ¢asti zkousky a pro postup k ustni ¢asti zkousky je teba ziskat
alespoii 25 bodi (vysledek z jedné pisemky se zapoéitava do vSech zkousek, po
Gspésném sloZeni ji nemusite opakovat). Zapocitavaji se vam bodové zisky z
testu 8.4.2005 a bodové zisky z testu 20.5.2005, jsou-li alespon 4 body z pfi-
kladu. Jsou povoleny bézné psaci potfeby a pisemné materidly (tj. poznamky z
prednasek). Technické pomiicky (mobilni telefony, kalkulacky, notebooky, atd.)
nejsou povoleny. Piiklad zkouskové pisemky je na www strané doc. L. Picka .

Ustni &ast zkousky (provéfeni teoretickych znalosti) obsahuje 2
otazky: (1) tematicky okruh (nékolik k sobé tematicky patiicich vysledkd a
vét, popt. piikladd, vyzadovanych bez dikazu) a (2) véta (véty) s dikazem
(dtikazy). Otézky si budete losovat z nize uvedenych seznamii. Rozumi se, ze
v ustni Casti nejsou povoleny ani technické pomtcky ani pisemné materidly
(poznamky z prednasek, ucebnice atd.).

V celkovém hodnoceni zkousky maji pisemna i Gstni ¢ast stejnou vahu, napft.
3 z pisemky + 1 z Gstni ¢asti = celkova 2. Orienta¢ni bodové hodnoceni pisemné
Casti: 25 - 33 bodt je za 3, 33 - 41 bodi je za 2 a 41 - 50 bodd je za 1. Pro
hodnoceni tstni ¢asti nestanovuju zadné presné bodové schéma.

Otazky pro ustni ¢ast

1. Tematické okruhy (véty a vysledky bez dukazi). 1. PopiSte postup
integrace obecné racionalni funkce. 2. Definujte Riemannuv integral funkce. 3.
Uvedte zdkladni vysledky o Riemannové integralu a t¥iddch riemannovsky in-
tegrovatelnych funkci (V1 az V6). 4. Uvedte dalsi vysledky o Riemannové in-
tegralu a jeho aplikacich a souvislost s Newtonovym integralem (V7 az V12).
5. Definujte jednotlivé typy konvergence posloupnosti funkci a uvedte Bolzano-
Cauchyovu podminku stejnomérné konvergence a souvislost mezi lokalné stej-
nomeérnou a stejnomérnou konvergenci. 6. Uvedte véty o zdméné poradi limity a
dalsi operace, umoznéné stejnomérnou konvergenci, a to i pro fady funkei (V2,
V3 a V4 pro posloupnosti, V8 a V9 pro fady). 7. Uvedte kritéria stejnomérné
konvergence Fad funkei (V7, V10 a V11). 8. Definujte obecnou mocninnou fadu
a uvedte vysledky o jejim poloméru konvergence (V1 a V2). 9. Uvedte vysledky
o konvergenci mocninngch fad a operacich s nimi (V3 az V6). 10. Definujte Fou-
rierovu fadu funkce a uvedte vysledky o ortogonalité funkei sin(nzx) a cos(nz).
11. Uvedte zdkladni vysledky o Fourierovych fadach (V1 az V5). 12. Uvedte
zékladni definice a pojmy z teorie metrickjch prostort (definice m. prostoru,
koule, oteviené a uzaviené mnoziny, uzavér a vnitfek mnoziny).

2. Véta(y) s dukazem(y). 1. DokaZte vétu o aproximaci dolniho a horniho
Riemannova integralu riemannovskymi sumami a kritérium existence Rieman-



nova integralu (V1 a V2). 2. Dokazte, Ze spojita funkce m4 na kompaktnim inter-
valu Riemanntv integrél (V3 a V4). 3. Dokazte vlastnosti aditivity a monotonie
Riemannova integralu (V6). 4. DokaZte, Ze funkce spojitd na (a,b) mé na (a,b)
primitivni funkeci (tj. V7). 5. DokaZte souvislost mezi Riemannovym a Newtono-
vym integralem (V7.5). 6. Dokazte integralni kritérium konvergence fad (V10)
a uvedte piiklady na jeho pouziti. 7. Dokazte Mooreovu-Osgoodovu vétu (V2)
a vétu o zaméné limity a derivovani (V3). 8. Dokazte vétu o zdméné limity a in-
tegrovani (V4) a Weierstrassovo kritérium stejnomérné konvergence fady funkei
(V7). 9. Dokazte Abelovo nebo Dirichletovo kritérium stejnomérné konvergence
fady funkci (V10 nebo V11). 10. Dokazte vzorec pro polomér konvergence moc-
ninné fady (V2). 11. DokaZte vzorce pro derivovéani a integrovani mocninné rady
¢len po ¢lenu (V4 a V5). 12. Dokazte Abelovu vétu o mocninnych fadach. 13.
Dokazte Besselovu nerovnost a Riemannovo-Lebesgueovo lemma (V1 a V2). 14.
Dokazte vétu o bodové konvergenci Fourierovy fady po c¢astech hladké funkce
(V3). 15. Dokazte vétu o stejnomérné konvergenci Fourierovy fady spojité a po
¢astech hladké funkce (V4). 16. Dokaite, ze 1 +1/4+1/9+1/16+...=72/6
al—1/3+1/56-1/7T+...=n/4.



