Jméno a prijmeni, kruh:

Zkouska z Matematické analyzy I, 15. titnora 2007 (90 minut)

1. (6 b.) Rozhodnéte, zda existuje limita

lim (sinx + +/|cosz|)
r——+00

a pokud ano, vypocitejte ji. Odpovéd zdivodnéte.
2. (6b.)

(a) Definujte pojmy: vlastni limita posloupnosti; prstencové okoli
bodu; cauchyovska posloupnost.

(b) Necht (a,) a (b,) jsou dvé posloupnosti s kladnymi ¢leny. Rozhod-
néte, které z nasledujicich dvou tvrzeni je pravdivé. (i) Kdyz (a,)
a (b,) jsou obé cauchyovské, potom je posloupnost (a,/b,) cau-
chyovska. (ii) Kdyz (a,) a (b,) maji obé kladnou vlastni limitu,
potom je posloupnost (a, /b,) cauchyovska. Odpovédi zdivodnéte.

3. (6b.)

(a) Definujte pojem derivace funkce a uvedte (bez dikazi) vysledky o
souvislosti mezi (prvni) derivaci funkce a jeji monotonii a extrémy.

(b) Necht f: (1,2) — R je funkce. Které z nasledujicich tfech im-
plikaci pro f plati? (i) KdyZ je f na (1,2) spojitd a ma v bodé
a € (1,2) globalni minimum, potom f’(a) = 0. (ii) Kdyz ma f na
(1,2) vlastni derivaci a je na (1,2) rostouci, potom f’(a) > 0 pro
kazdé a € (1,2). (iii) Kdyz f’(a) < 0 pro né&jaké a € (1,2), potom
f neni na intervalu (1,2) neklesajici. Odpovédi zdiavodnéte.

4. (6 b.) Zformulujte a dokazte nutnou podminku konvergence fady a
tvrzeni o vztahu mezi konvergenci a absolutni konvergenci rady.



