Linearni algebra I - cviceni 9 13.12.2016

Priklad 1: Rozhodnéte, zda nésledujici zobrazeni z prostoru R™*" jsou linedrni.
a) f(4) = AT

Visledek: Ano.

b) f(A) = trace(A)

Visledek: Ano.

¢) f(4) = 42

Visledek: Ne.

d) f(A) = RREF(A)

Viysledek: Ne.

Priklad 2: Rozhodnéte, zda zobrazeni (1, x2, 3, ...) — (22, x3,...) na prostoru realnych posloup-
nosti je linearni.

Vysledek: Amno.

Priklad 3: Necht V je vektorovy prostor kladnych realnych éfsel nad télesem R, kde x @ y = zy
a a ®x = x®. Rozhodnéte, je-li logaritmus na V' linedrni zobrazeni.

Vysledek: Ano.

Priklad 4: Uréete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v roving (R? — R?) viiéi kanonické
béazi kan.

a) osovd soumérnost podle osy 1. a 3. kvadrantu.
] (0 1

Vysledek: (1 0) .

b) otoceni o0 90° kolem pocdtku proti sméru hodinovych ruéicek.
] . (0 -1

Vysledek: Matice otocent <1 0 )

¢) otocen{ o ihel a kolem pocatku proti sméru hodinovych rucicek (prvni osa je vodorovnd, druhd
svisla).

Vysledek: Matice otocent <Cosa —sn a)

sin a cos o

d) projekce na prvnf souradnici p; : (z,y) — (z,0).

Viysledek: Matice projekce je pan[p1lkan = ((1) 8) .

Priklad 5: Naleznéte matici zobrazen{ f : Z3 — Z3 vici kanonické bazi kan (shodna béze v

obou prostorech). O zobrazen{ f je zndmo, Ze prevadi vektory u; = (2,4, )T, uy = (2,3,4)7 a
uz = (3a Oa I)T na vektory f(ul) = (27 1a 2)T7 f(UQ) = (0747 1)T a f(’LL3) = (4747 1)T

4 3 2
Viysledek: Matici zobrazent je kan[flkan = (2 1 3)
0 4 1



Priklad 6: Méjme v prostoru Z; dané baze
A=((1,2,0, l)Tv (4,1,3, 1)Ta (3,1,3, 4)Ta (2,0,2, 2)T)7
B=((1,2,3,1)",(4,4,1,1)7,(2,0,2,1)7, (3,1,4,0)7).
Naleznéte matice prechodu:

a) kan[id] 4, tj. od bdze A ke kanonické bazi.

1 4 3 2

’ ) 2 1 1 0
Visledek: kan[ld]A =A= (O 3 3 2) '

1 1 2

4
b) plid]kan, tj. od kanonické baze k bézi B.

2 4 0
. . _ 3 3 2 0
Vysledek: pglid]gen = B 1= (0 3 3 O) .
4 1 3

2
¢) glid]a, tj. od baze A k bazi B.

3
Viysledek: plidla = B A = (

NN
L R

W= o
N———

1
2
1

Priklad 7: Necht prostor polynomii nad R stupné nejvyse 4 ma bazi A = (x* +23, 2% +22, 22+
x, x + 1, 2* + 1). Uréete matici yan[Ds]a pro zobrazeni D, jez funkci f(x) piitadi jeji derivaci

f'().

(Za kanonickou bézi zde povazujte kan = (29, ..., z%).)
0O 0 1 1 0
0O 2 2 0 O
Viysledek: Hledand matice je pan[Dz]la =13 3 0 0 0
4 0 0 0 4
0O 0 O 0 O

Priklad 8: Uréete matici piechodu od baze B do baze B’ prostoru P2, je-li B = {22 + 1,22 —
3r+ 1,22 +x+3},aB ={2?+22+1,202 + 1,22 — x}.
Vysledek:

-1 -4 —4

2 5 7

-2 =5 =9



