Linearni algebra I - cviceni 8 6.12.2016

Priklad 1: Dokazte, ze pokud U NV = {o}, pak kazdy vektor w € U + V lze zapsat jedinym
zpusobem ve tvaru w =u+ v, kdeu e U av e V.

Priklad 2: Bud'te U,V podprostory stejné dimenze v prostoru Z. Ukazte, Ze existuje podprostor
W takovy, ze Z=U ®W =V @& W, kde @ znadi direktni soucet.

Priklad 3: Ukazte, ze pro libovolnou matici A € T™*" plati, ze jeji jadro Ker(A) je podprostorem
.

Priklad 4: Ukazte, ze pro libovolnou matici A € T™*™ plati:

1. S(A) ={Ax|z €T}
2. R(A) ={ATy|y e T™}

Priklad 5: Rozhodnéte, zda se nad R rovnajf vektorové prostory U = span{(1,2,0),(0,1,—1)} a
V =span{(2,1,3),(1,0,2)}.

Vysledek: Amno.

1 2 2 3
Priklad 6: Pro matici A= |2 4 1 3| najdéte baze prostoriit S(A), R(A), Ker(A).
3 6 1 4

Vysledek: Bdze R(A) je napr. {(1,2,2,3),(0,0,1,1)}, bdze S(A) je napr. {(1,2,3),(0,3,5)}, bdze Ker(A) je napr.
{(=2,1,0,0),(-1,0,-1,1)}.

Priklad 7: Najdéte matici A takovou, Ze R(A) obsahuje vektory (1,1),(1,2) a S(A) obsahuje
(1’ 07 O)T’ (07 07 1)T.

Priklad 8: Rozhodnéte, zda plati pro matice A, B € R™*":
1. Ker(B) C Ker(ATB)
2. S(A) =8(B) a R(A) = R(B) implikuje A = B.
S(A) =8(B) a R(A) = R(B) implikuje A = QB pro néjakou reguldrni matici Q.

L

R(A) = R(B) prave tehdy, kdyz RREF(A) = RREF(B).
5. S(A) = §(B) prave tehdy, kdyz RREF(A) = RREF(B).

Vysledek: 1) ano, 2) ne, 3) ano, 4) ano, 5) ne



