Linearni algebra I - cviceni 7 29.11.2016

Priklad 1: Dopliite mnozinu M na bézi vektorového prostoru V.

a) M ={(1,2,0,07,(2,1,1,3)7,(0,1,0,1)7}, V = R*.

Vijsledek: Napf. lze pridat libovolng vektor kanonické bdze.

b) M = {—z2,x + 22,23 — 1}, v prostoru V realnych polynomu stupné nejvyse tii.

Vysledek: Napr. M U {1} nebo M U {z>}.
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Viysledek: Z matic <é 8) ) <8 é) ) <(1) 8) ) (8 (1)) lze M doplnit na bdzi R**? pouze o (8 ?)

(Tyto ctyri matice odpovidaji kanonické bdzi, vnimdme-li R2*2 jako R4.)

Priklad 2: Uréete dimenze a baze nésledujicich vektorovych podprostori prostoru ZZ.
a) Uy = £((4,1,0,3,4,0,0)7,(4,3,1,0,2,3,1)T, (4,1,4,0,3,2,4)T,
(2,4,1,4,4,3,1)7,(0,4,3,2,2,4,3)7).
Visledek: dim(U;) = 3.
Bdze Uy je napt. (1,2,3,2,2,4,3)7,(0,1,1,0,2,3,1)7,(0,0,1,3,1,3,1)7.
b) Vi = {(z1,...,27)T € ZL : 1 + 3wy + w3 + 224 + 375 + 76 + 227 = 0,
3x1 + dxo + 3wz + x4 + dus + 2206 + 47 =0, 221 + x2 + dxs + 4wy + 227 = 0}.
Visledek: dim(Vi) = 4.
Bdze Vi je napi. (2,1,0,0,0,0,0)7,(1,0,2,1,0,0,0)7,(1,0,1,0,1,0,0)7,(1,0,4,0,0,3,1)T.

Priklad 3: Rozhodnéte, zdali prostory U; a V; jsou v inkluzi, a pokud ano, naleznéte takovou
béazi vétstho z nich, aby rozsifovala bazi mensiho.

Tyto podprostory ZZ jsou definovdny nésledovné:

a) Uy = £((4,1,0,3,4,0,0)7,(4,3,1,0,2,3,1)7,(4,1,4,0,3,2,4)7,
(2,4,1,4,4,3,1)T,(0,4,3,2,2,4,3)T)

Vi ={(z1,...,27)T € ZL : w1 + 3x2 + w3 + 224 + 375 + 26 + 277 = 0,
3x1 4+ 4xo 4+ 3x3 + x4 + 45 + 226 + 427 = 0, 221 +1‘2+4$3+4$5+2£7=0}

Vysledek: Plati inkluze Uy C V7.

b) U2 = ﬁ((la 2,47 27 33 17 2)T7 (2a 3747 ]-7 2a 1a 3)T7 (334a 1, 1747 134)T7
(4,0,2,3,3,4, 1)T, (4,3,1,3,2,3, 2)T)

Vo ={(21,...,27)T € ZL : 21 + 229 + 23 + 25 + 226 + 327 = 0,
41 + 229 + 3 + 314 + 225 + 7 = 0, $1+$2+3$3+$6=O}

Vysledek: Vo C Us.

Priklad 4: V prostoru R* uréete souradnice vektoru [u]x vzhledem k uspoiddané bézi
X = ((17 _37 7? 2)T’ (37 23 1) _4)Ta (07 _17 4) _3)T7 (_2, 47 _33 O)T)
pro vektory u; = (2,2,9,—5)T, ugs = (=7,2,9,-8)T a uz = (4,—-42,31,20)T.

Vigsledek: [ui]lx = (1,1,1,1)7, [ua]x = (0, —-1,4,2)7, [us]x = (2, —4,0,-7)T.



Priklad 5: Souiadnice vektoru u viiéi usporadané bazi X = (v, v, v3,v4) jsou [u]x = (a1, az,as,as)T.
Urcete souradnice téhoz vektoru u vuci bdzi Y = (vq + vy, vg + v3, V4, v2).

Viysledek: Nowvé soutadnice jsou [uly = (a1,as,as —a1,az — ag)T.

Priklad 6: Necht V je mnozina redlnych symetrickych étvercovych matic fadu tii s nulami na
hlavni diagonéle.

Ukazte, ze V tvoii podprostor R3*3. Uréete dimenzi prostoru V a sestavte néjakou jeho bazi.
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Vysledek: dim(V') = 3, za bdzi lze vzit napt. matice (1 0 0),[0 0 0,0 O 1].
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Priklad 7: V prostoru P* nad R (t]. polynomit stupné nejvyse 4) s bazf
X=@"+2° 2°+2% 2+, 2+1, 2" +1)

urcete souradnice [f]x néasledujicich vektoru

a) f(z) =a* - 1.

Viysledek: [f]lx = (a1, a2, a3, a4,a5)T = (1,-1,1,-1,0)T.

b) f(z) =a* +2® + a2 + 2+ 1.

Vgsledek: [f]x = (1,1,3,1, 1)T.

) f(z) =2t + 22+ 1.

Visledek: [flx = (—%,%,1, -1, 3)T.

d) f(z) =23 + .

Visledek: [f]x = (1,0,0,1,-1)T

Priklad 8:V prostoru redlnych spojitych funkei nad R uvazujme podprostor generovany funkcemi
sin?(z), sin(2x), cos?(x),cos(2x) a f(x) = 1. Najdéte bazi tohoto podprostoru.

Viysledek: Hledanou bdzi tvori napr. f(x),sin(2z) a sin®(z).

Priklad 9: Najdéte béazi vektorového prostoru {p € P°| (Vz € R)(p(x) = —p(—x))} nad R.

Vysledek: Napi. x, x>, x5,

Priklad 10: Urcete pocet podprostort Z2 nad Z,.

Vysledek: p+ 3

Priklad 11: Urcete dimenzi zadaného vektorového prostoru nad télesem Q:
a) Q(v2,V3) == {a+bvV2+cv3|a,b,c,e Q}

Vysledek: 3

b) Q(V2 + V3) = {a+bv2 + bV/3|a,b € Q}

Vysledek: 2



