Linearni algebra I - cviceni 2 11.10.2016

Priklad 1: Vzhledem k parametru a feste soustavu rovnic s matici:

a 1 1 1|1
1 a 1 1|1
1 1 a 1|1
1 1 1 afl

Viysledek: Je-li a = 1, pak je tefenim soustavy mnozZina {(1—p—q—r,p,q, T)T | p,g, 7 € R}.
Pro a = —3 soustava nemd tedent.

Jinak je Tesenim vektor (#_3, %_*_3, rle’ a—_l*_s)T

Priklad 2: Reste nasledujici soustavy rovnic Gauss-Jordanovou elimininaci:

2)

T2 + 4= 1
3x1—2x0—3x3+4x4 = —2
T1+ To— X3+ T4 = 2
T — I3 = 1

Vysledek: x = (1,2,0,-3)" +p(1,0,1,0)7.
b)
—x14+2x0+ x3+4x4 = 3
—2x1+4x9+ x3+Trs = 5
xr1—2x9+ x3—214 = —1
—x1+2x0+2x3+5x4 = 4

Vysledek: x = (—2,0,1,0)7 +p(2,1,0,0)T + ¢(3,0, -1, 1)T

Priklad 3: Dokazte, anebo vyvrafte, zdali pro matice A,B,C a 0 stejného fadu a redlnd ¢isla
«, B plati:

a) A+ (B+C)=(A+B)+C
h) a(A + B) = aA + oB
b) A+B=B+A
) (a+B)A = aA + SA
o A+0=A )aA+BB (a+8)(A+B)
Q) a(BA) = (@B)A 3 a7y
©) a(fA) = flah) 1) (A+B) AT+BT
DATEDAZO ) (@A) = a(AT)
o) 1A= A e
Priklad 4: Pro redlné matice
1011 02 2 1
2 01 1 1 0 2 O
A=la 10 0]'B= |21 0 2
1210 2 2 1 1



a) Spocitejte soucin AB. b) Spocitejte soucin BA.

5 3 4 9 4 3 2

7 5 5 . . 5 2 1 1

4 6 2) . Vysledek: BA = (6 15 3) .
9 3 5 4

3 6 3
Priklad 5: Spoctéte souciny AB; a B; A, pro matice

(@11 a1p2 _ 1 0 o 0 1 _ 0 1
A= (o mi) =l op e 0)em=(1 o)

Jakym tpravam matice A odpovidaji piislusné souciny?

Vysledek: AB = (

N

AB; = (Z;i 8) odpovidd vybéru prvniho sloupce.

BiA = (blo’l b10’2) odpovida vybéru prunitho Tddku.

AB; = (8 Z;i) vybere proni sloupec a umisti jej na misto druhého.
BoA = (a%’l a%’2> vybere druhy Tddek a umisti jej na misto proniho.

_ (a12 a1 _ (a21 a232 . oy . y
ABj3; = <a2,2 a2,1> a BsA = (al,l a1)2>’ tedy prvni soucin prohodi sloupce, druhy Tddky.

Obecné ndsobeni matice A zleva BA odpovidd tadkovym tdpravdm matice A, zatimco souciny zprava AB odpovidaji

sloupcovym dpravam.

Priklad 6: Najdéte nenulovou matici A takovou, ze AA = 0.

Viysledek: Napriklad A = (_11 _11> Jak vypadaji vSechny takové matice rozméru 2 X 29

Priklad 7: Ukazte, ze plati:
a) Matice AAT je vizdy symetricka.
b) Kazdd matice typu m x n spliuje I,,A = A = AIL,.

Priklad 8: Pro matice

1 011 0 2 21 2 010 1100
2 011 1 0 2 0 1 2 01 1 2 1 1
A= 21 0 0})° B= 21 0 2| C= 21 1 0)° D= 1120
1 210 2 2 11 1 011 01 21
vyfeste maticové rovnice
2 2 2 1 —-13/15  3/5 —1/3 23/15
X — (o 1 1/2 o) X — ( 3/5  —4/5 0 7/5)
= lo 12 1 1/2 2= -1/3 1 -2/3  5/3
1 1/2 1/2 1/2 1 1 1 -1
Priklad 9: Vyteste rovnici AX = B pro matice:
1 0 1 3 -1
30 2 8 -3 10 1 3 -1
A=, 5 o'B=110 o | a3 03| g[8 -3
0 2 2 8 2 2 2 0 10 0
0 2 2 8§ 2

2 -1
X=13 1 ) Rovnice nemd teSend.
1 0



