Linearni algebra I - cviceni 12 10.1.2017

Priklad 1: Bud v,...,vs baze prostoru V nad R a bud fi,..., fi dudlni baze. Najdéte dudlni
bézi pro bazi

1
a') 1)1721]275”37’”4
Vijsledek: f1, % f2,2f3, fa
b) v1 + va,v2 + U3, V3 + V4, Vs

Vysledek: f1,fa— fi,fi—fe+fa,—fi+f2—fa+ fa

Priklad 2: Bud A matice linedrniho zobrazeni g: V — V vzhledem k bazi B. Ukazte, ze AT je
matice dudlniho linearniho zobrazeni g* vzhledem k dudlni bazi B*.

Priklad 3: Zjistéte, zda jsou nésledujici vektory afinné nezavislé:

a) v R3 uvazujeme vektory zo = (1,2,3), 21 = (2,3,1), 22 = (1,3,2), 23 = (2,1, 3)
Visledek: Ne.

b) v P? uvazujeme vektory p; = 2% + 2+ 1,po =222 — 3z, p3 =2+ 1, py = —2% — 2

Vysledek: Ano.

Priklad 4: Rozhodnéte, zda U =V pro
a) U =(1,0,0) +span{(1,2,1),(2,1,0)},V = (2,1, 1) 4 span{(0, 3,2), (3,0, —1) }.

Viysledek: Jsou stejné.

Priklad 5: Piedpokladejme, ze mnozina fe§eni soustavy Az = b je 2-dim afinni podprostor. Co
muzeme fct o dimenzi mnoziny feSeni soustavy Az = b’?

Priklad 6: Necht U a V jsou vektorové podprostory néjakého vektorového prostoru W a a,b € W.
Dokazte:

a) U+ a=U + b pravé tehdy, kdyz a —b e U.
b) U+ a=V +bpraveé tehdy, kdyza—bec U a U =V.

Priklad 7: Bud S = {a,vy,...,v,} soufadny systém redlného afinntho podprostoru M = a +V,
ozna¢me B = {vy,..., v, }. Dokazte:

a) Pro kazdé u,v € M je [u —v]p = [u]ls — [v]s.
b) Pro kazdé ue M av €V je [u+v]s = [u]ls + [v]B.

Priklad 8: Mé&jme vektorovy prostor V nad R a v ném podprostor U s bazemi B = {vy, v, v3}
a B’ = {ay, as, az}. Dédle uvazujeme dva souradné systémy S = {0, v1,v9,v3} a 5" = {p, a1, a2, a3}
afinntho podprostoru A. Plati, ze [o — p|p = (—=1,0,0), [a1]p = (1,1,0), [a2]z = (0,—1,0) a
[as]s = (0,0,—1). Popiste transformace souradnych systému od S k S’ a od S’ k S. Vyjadrete
vektor v; + v9 + v3 + o jako lin. kombinaci vektoru z S”.



