Linearni algebra I - cviceni 10 20.12.2016

Priklad 1: O linearnfm zobrazen{ f: R® — R? je zndmo, ze vektory (1,2,0) a (2,0, 1) nalezi do
Ker(f) a f(1,1,1) = (3,6).

a) Je f zaddno jednoznacné?

Vysledek: Ano.

b) Uréete dim(f(R?)).

Vysledek: 1.

¢) Najdéte matici f vzhledem ke kanonické bézi.

(=2 1 4
Vysledek: <_4 2 8)

Priklad 2: Najdéte jadro a obraz linedrniho zobrazeni f: R"*" — R"*" daného piedpisem
f(A) = A+ AT,

Vysledek: Jddro je tvoteno tzv. antisymetrickymi maticemi. Obrazem je prostor symetrickych matic.

Priklad 3: Uréete obraz prostoru span{sin z, cos 2} pii zobrazen{ s matici ({ §) vzhledem k bézim
B; = {cosx —sinz,sinz} a By = {cosx + sinz, cosx}.

Viysledek: Prostor {kcosz |k € R}.

Priklad 4: Uréete matici piechodu od baze B do béze B’ prostoru P?, je-li B = {22 + 1,22 —
3+ 1,22 +2+3},a B = {22+ 22+ 1,222 + 1,22 — z}.

-1 -4 -4
Vysledek: 2 5 7
-2 -5 -9

Priklad 5: Méjme linedrni zobrazeni f: P? — P? zadané f(222 +2—3) =2 +1, f(z?+22+1) =
2?2 -2z a f(—-322 —2r+4) = —2? —z a bdzi B = {222+ 2 — 2, 22 + 1,2% — 1}. Najdéte yan[f]5-

-2 -10 -3
Vysledek: 0 —1 0
5 18 6
Priklad 6: Bud f: R® — R3 linearni zobrazeni zadané jako

fra(1,1,3) +5(2,0,2) +¢(2,3,1) = a(1,1,1) + b(1,2,2,) + c(1, 1,0).

Najdéte matici f~' vzhledem ke kanonické bézi.
o 2 -1
Vijsledek: 2 1 -2
4 -3 2
Priklad 7: Bud f: R3 — R3 linedrni zobrazeni zadané jako

F(1,1,1) = (2,1,0), (2,0,5) = (1,2,3), £(3,1,3) = (0,1,2).

a bud V podprostor R? s bazi B = {(5,3,2), (1,1,4)}. Najdéte matici zobrazeni, které vznikne z
f omezenim defini¢éniho oboru na V', vzhledem k bazim B a kan.

Vysledek:



— =
= W Ot

Priklad 8: Dokazte, ze izomorfismus v R™ zobrazuje véechny pifmky zase na pifmky.

Priklad 9: Bud A matice linedrniho zobrazeni g: V — V vzhledem k béazi B. Ukazte, ze AT je
matice dudlniho linearniho zobrazeni g* vzhledem k dudlni bézi B*.



