Linearni algebra I - cviceni 1 4.10.2016

Priklad 1: Uréete rovnici pifmky 7 v parametrickém tvaru (x,y) = (2o, y0) + t(p,q), v obecném
tvaru ax + by + ¢ = 0, ve usekovém tvaru % + # =1 a ve smérnicovém tvaru y = kx + [, kterd
prochézi body A a B o danych soufadnicich.

Uvazte, zdali jsou koeficienty jednoznacéné.

a) A= (-3,0) a B=(2,3)

Vysledek: Parametricky tvar je (z,y) = (=3,0) + (5, 3), obecny 3z — 5y + 9 = 0, dsekovy =5 + 9'—?5 =1, a smérnicovy
3 9

Yy=5c+ 3.

b) A= (0,1) a B = (4,3)
Viysledek: (z,y) = (0,1) +#(2,1), 2 —2y+2=0, ZH + ¥ =1,y =z +1.
¢) A=(0,3) a B=(-2,3)

Vysledek: (z,y) = (0,3) 4+ ¢(1,0), y — 3 = 0, dsekovy tvar neexistuje (7 je rovnobéznd s osou x), y = 3.

Priklad 2: Prolozte rovinu az + by + cz + d = 0 body
8) (2,4,4), (3,4,3) a (3,1,6)

Visledek: Rovnice roviny je = +y + z — 10 = 0.

b) (5,4,7), (4,5,5) a (2,2,6)

Vysledek: —x+y+2z—6=0

Priklad 3: Ukazte, ze elementarni tipravy:
— zaména dvou rovnic a

— pricteni t nasobku j-té rovnice k i-té

se daji provést pomoci elementarnich tprav:
— vynasobeni i-té rovnice nenulovym ¢islem ¢
— pricteni j-té rovnice k i-té

Priklad /: Dopliitte naznageny fetézec elementdrnich tprav (tak, aby matice stale vychézela
celociselnd):

6 2 4 2 3 3 3
7T -1 2 2 |~17 ~ |7 ~ |4 ~
-8 4 0 -2 -8 4 4
3 3 0 1
~ |4 ~ |1 ~ |1 ~ 10
0 0 0 0

Vysledek: mnaptiklad:

Priklad 5: Pieved'te nésledujici matici A na odstupiiovany tvar

2 3 4 5
a)A={3 0 2 -3
76 10 7



Vysledek: Kuprikladu

2 3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5
3 0 2 -3]~(0 -9 -8 -21)]~1|0 9 8 21
7 6 10 7 0o -9 -8 =21 0o 0 0 O

2 =3 13 18
BA=[6 -9 7 10
2 -3 -3 -4
2 -3 13 18 2 -3 13 18 2 -3 13 18
Vgsledek: {6 —9 7 10| ~[0 o0 32 4a]~[0 0o 8 11
(2 -3 -3 —4) (o 0 16 22) <0 0 0 0)
1 2 -1 1
2 -1 4 10
JA=I] o 3 _p
2 5 2 2
12 -1 1 12 -1 1 12 -1 1 12 -
Visledels: (2 14 10)~(0 5 6 S)N(O 1 4 O)N(O 1 4
1 0o 3 -5 0 —2 4 —6 0 0 12 —6 0 0 2
2 5 2 2 0 1 4 o0 0 0 26 8 0 0 0
1 -1 1 2
1 8 7 -7
d)A_ 1 2 3 -1
1 5 5 —4
1 -1 1 2 1 -1 1 2 1o-1 1 2
) 18 7 -7 0 9 6 -9 0 3 2 -3
Visledek: (1 2 3 —1)N<0 3 2 —3)”(0 0 0 0)
1 5 5 —4 0 6 4 —6 0 0 0 o0

Priklad 6: Vyteste nasledujici soustavu linedrnich rovnic a proved'te zkousku:
a)

3r14+2x9+ 3= 5

201430+ x3 =

2214 224323 =11

5xr1+5x2+2x3 = 6

Viysledek: x = (2,-2,3)T.
b)
—x1— To+2x3 =1
2x14+3x0—4r3+3x4 = 1
T1+ To— x3+214 =
— XTo+2x3+2x4 =5

Vysledek: x = (0,—-3,—1, 2)T‘

Priklad 7: Reste soustavu linedrnich rovnic.

a)

17a +9b —9¢ +3d = -8
11a +2c = -7
13¢ +2b —c = -9

Ta +3b —5¢ +d = -8



Visledek: Resend soustavy jea = —1,b=3, c=2,d=0.

Priklad 8: Naleznéte alespon jedno netrivialni fegeni soustavy Ax = 0 pro nésledujici matici A,
pokud takové existuje.

1 2 -1 1

2 -1 4 10
DA=11 0 3 5
2 5 2 2
Viysledek: Soustava md pouze trividlni feseni x = (0,0,0,0)T.
1 -1 1 2
1 8 7 -7
b) A= 1 2 3 -1
1 5 5 —4

Vysledek: x = (—1,1,0,1)T.

Priklad 9: Popiste vsechna feseni nasledujici soustavy linedrnich rovnic a proved'te zkousku.
a)
201—3x0+2x3 = 1

1’1—2$2+ I3 = 0
5$1—9I2+51‘3 =1

Vysledek: x = (2,1,0)T 4+ p(—1,0, l)T

b)

—x1+ To—3x3t+4xy =

2x1— xot4x3—Txy = 0
—x1— To+ x3+2x4 = —3
—r1+2x9—5x3+5x4 = 3

Vigsledek: x = (1,2,0,0)T +p(=1,2,1,0)7 + ¢(3,-1,0,1)T

Priklad 10: Vzhledem k parametru a feste soustavu rovnic s matici:

a 1 1 1|1
1 a 1 1|1
1 1 a 1|1
1 1 1 afl

Vysledek: Je-li a = 1, pak je refenim soustavy mnozina {(1 —p —q—r,p,q, nTpqre R}.
Pro a = —3 soustava nemd teSend.

Jinak je teSenim vektor (%Jrs, %H’ %H’ %”)T



