Sesta série domacich tkola

Piiklad 1. Pripomenme, ze latinsky obdélnik tvaru k x n je matice s k fadky a
n sloupci takova, Ze v kazdém tadku se kazdé z ¢isel 1,2,...,n vyskytuje pravé
jednou a v kazdém sloupci se kazdé ¢islo vyskytuje nejvys jednou. Dokazte, ze pro
k < n lze do libovolného latinského obdélniku tvaru k& x n pridat novy radek tak,
aby vznikl latinsky obdélnik tvaru (k4 1) X n.

Piiklad 2. M&me systém mnozin M = {M,..., M,}. Chceme z kazdé mno-
7ziny M; vybrat deset reprezentanti tak, aby zZadny prvek nebyl reprezentantem
pro vice nez jednu mnozinu. Zformulujte a dokazte variantu Hallovy véty, ktera
charakterizuje, kdy je takovy vybér mozny.

Priiklad 3. Necht k je prirozené Cislo a necht B je konefnd mnozina bodu v
roviné, kterd ma tu vlastnost, ze kdyz z B vybereme libovolnych k£ + 1 bodu, tak
mezi vybranymi body budou alespon dva leZzet na spole¢né vodorovné nebo svislé
primce. Dokazte, ze existuje &k piimek pq,...,pr, kazdd z nich vodorovna nebo
svisla, jejichz sjednoceni obsahuje vsechny body z B. Zd&-li se vam piiklad tézky,
zkuste tvrzeni dokazat aspon pro néjaké konkrétni hodnoty k.

Pi#iklad 4. Najdéte nekonecny systém mnozin M = {M;, i € N}, ktery spl-
nuje Hallovu podminku (tj. pro kazdé k € N obsahuje sjednoceni libovolné k-tice
mnozin z M aspon k prvkil), ale nema systém raznych reprezentanti. Obtiznéjsi
varianta: ukazte, ze pokud M = {M;, i € N} je nekone¢ny systém mnozin spliiu-
jici Hallovu podminku a navic kazda mnozina M; je konecna, tak M ma systém
riznych reprezentantu.



