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Čas: 2 hodiny.

Neńı povoleno použ́ıvat kalkulačky a jinou elektroniku ani přinesené ṕısemné ma-
teriály. Tvrzeńı z přednášky m̊užete použ́ıvat bez d̊ukazu, pokud neńı uvedeno jinak,
nicméně je nutno uvést, které tvrzeńı použ́ıváte.

1. (5 bod̊u) Napǐste definici pojmu hromadný bod posloupnosti.

2. (10 bod̊u) Najděte př́ıklad posloupnosti, která má nekonečně mnoho hromadných
bod̊u, a uved’te, které hromadné body to jsou.

3. (10 bod̊u) Rozhodněte a zd̊uvodněte, zda některý z následuj́ıćıch dvou výrok̊u
implikuje ten druhý. O každé ze dvou možných implikaćı dokažte, že plat́ı,
nebo uved’te protipř́ıklad.

(i) Množina hromadných bod̊u posloupnosti (an)∞n=0 obsahuje +∞.

(ii) Posloupnost (an)∞n=0 neńı shora omezená.

4. (10 bod̊u) Zformulujte větu o dvou policajtech pro posloupnosti. Zformulujte
d̊ukaz této věty pro situaci, kdy limita je reálné č́ıslo.

5. (10 bod̊u) Zformulujte a dokažte Lagrangeovu větu o středńı hodnotě.

6. (15 bod̊u) Vyšetřete pr̊uběh funkce f(x) = x(2−x)3: určete definičńı obor, obor
hodnot, intervaly monotonie, lokálńı i globálńı extrémy a intervaly konvexity
a konkávnosti. Na základě těchto poznatk̊u načrtněte graf funkce.

7. (5 bod̊u) Definujte, co je Taylorova řada funkce f se středem v bodě b.

8. (10 bod̊u) Najděte př́ıklad funkce f : [0, 1]→ R, která neńı riemannovsky inte-
grovatelná na intervalu [0, 1], ale funkce f 2 na tomto intervalu riemannovsky
integrovatelná je.

9. (5 bod̊u) Spoč́ıtejte
∫ 9π/2

0
(sin x)7 cos x dx.


