Diskrétni matematika 2017/2018

11. cviceni

Priklad 1.
(a) Spoctéte, kolik mé ruznych koster kruznice na n vrcholech.
(b) Kolik ruznych koster mé ¢inka (graf majici 2 cykly délek m a n spojené cestou délky 1)?

(c) Kolik raznych koster ma nésledujici graf.

Priklad 2. Ukazte, ze pro kazdou kostru K grafu G a hranu e € E(G) \ F(K) existuji dvé hrany
¢/, e’ takové, ze jak (K \ €/) Ue tak (K \ €”)Ue jsou opét kostry grafu G.

Priklad 3. Rozhodnéte, zda je graf Ky rovinny.
Priklad 4. Bez pouziti Kuratowského véty dokazte, ze graf Ky neni rovinny.

Priklad 5. Rozhodnéte, zda je nésledujici graf rovinny:

Priklad 6. Ukazte, ze tvrzeni o maximalnim poc¢tu hran v rovinném grafu neni ekvivalence, tj.
najdéte graf na n vrcholech, ktery ma 3n — 6 hran nebo méné, ale neni rovinny.

Priklad 7. Ukazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemuze byt rovinny.

Priklad 8. Urcete, jaky nejvétsi pocet vnitinich stén mize mit nakresleni rovinného grafu na n
vrcholech.

Jaky by byl pocet, kdybychom piidali podminku, Ze vnéjsi sténa je ohrani¢ena kruznici délky
k?
Priklad 9 (*). Mé&jme souvisly k-regularni (tj. vSechny vrcholy maji stupen k) rovinny graf G
na n vrcholech s takovy rovinnym nakreslenim, ze vSechny stény maji stupen [ (tj. kazda sténa
je ohrani¢ena [ hranami). Ukazte, ze plati n(1k + 21 — ki) = 41.

Priklad 10 (*). Dokazte, ze kazdy vnéjskové rovinny graf G (tj. graf majici rovinné nakresleni
takové, ze vSechny vrcholy lezi na vnéjsi sténé), ktery navic spliiuje, Ze vnéjsi sténa je ohranicena
cyklem a kazda vnitini sténa je trojuhelnik, obsahuje vrchol stupné nejvys dva.



