Diskrétni matematika 2017/2018

1. cvicent

Priklad 1. V tajuplném sklepeni stoji 3 truhlice. V jedné jsou diamanty, v druhé zlato, ve tieti
§véabi. Jednou si nékdo dal tu praci, aby kazdou truhlici oznacil cedulkou popisujici, co je uvnitf.
A podruhé si nékdo jiny dal tu praci, aby cedulky prohéazel tak, ze ani jedna nesouhlasi. Jak na
co nejméné otevieni truhlic zjistit, ktera je ktera?

Priklad 2. V zajmu védy jste na metrovou ty¢ rozmistili 25 mravencu. Na pocatku vsSichni
mravenci stoji na misté. Kdyz tlesknete, kazdy mravenec se rozejde rychlosti 1 cm/s smérem
k jednomu z koncu tyce. Pokud dojde na konec tyce, spadne dolu a dél se pokusu neucastni.
Pokud se dva mravenci potkaji, nemohou se vyhnout, takze se oba oto¢i ¢elem vzad a pokracuji
v chuzi. Dokazte, ze pro kazdou moznou volbu pocatecni polohy a sméru mravencu plati, Ze
v§ichni mravenci do 100 sekund popadaji.

Priklad 3. Dokazte matematickou indukei nasledujici tvrzeni:
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Priklad 4. Dokazte matematickou indukeci nasledujici tvrzeni:
3/(4" +5),

kde n je pfirozené nezaporné ¢islo.

Priklad 5. Dokazte, ze pro Fibonacciovu posloupnost 'y = F» =1, F,, = F,,_1 + F,,_o plati
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Priklad 6. Dokazte, ze soucet tfetich mocnin t#{ po sobé jdoucich pfirozenych éisel je délitelny
deviti.
(Napoveéda: Vhodné si oznacte trojici, resp. prostiedni ¢islo.)

Priklad 7. Dokazte, ze n pifmek rozdélf rovinu nejvyse na 1+ 3(n? + n) ¢dsti.

Priklad 8. Dokazte, ze pomoci tiikorunovych a pétikorunovych minci lze zaplatit kazdou celociselnou
castku vetsi nez 7 Keé.



