Cviceni: Linearni algebra I — 22. listopadu 2013

Baze

8.1. Poznamka. Piipomenuti definice baze. Kanonicka bdze R™. Dimenze.

8.2. Piiklad. Najdéte bazi a uréete dimenzi prostoru W obsahujicf vektor w = (1, -5, —4, —6)7 a
kterd je zaroven linedrnim obalem vektorii u; = (1,2,3,4)7,us = (1,0,1,0)T auz = (3, —-1,2,2)7.

8.3. Priklad. Ukazte, ze mnozina B je bazi vektorového prostoru V a vyjadiete vektor v € V
soufadnicemi vuci bazi B. Kde

1. B={(2, 1,O)T7 (0, l,O)T, (1, 1,3)T}, v=(1,1,1)aV = R3,
2. B ={(1,2,1)7,(2,9,07, (3,347}, 0= (0,2, 1) a V = R,
3. B={1+x+a%z+2% 2%}, v=22%2+1aV = mnozina polynomt stupné nejvyse 2.

4. B={2"|n=0,1,2,...}, v =423 + 22 + 3 a V = mnoZina vsech polynomii.

8.4. Priklad. Urcete bazi a dimenzi vektorového prostoru daného soustavou rovnic (nad R):

z1 + 229 + 3x3 + x4 + 425 + 26 =0
21‘1—|—1‘2+4I3+21‘4—|—I5:0.

8.5. Piiklad. Najdéte bazi podprostoru vektorového prostoru Zi (resp. Z2) daného fesenim
rovnic v télese Zs (resp. Z7) a urcete jeho dimenzi:

r1 4+ 229 + 423 =0
3I1+$2+2$3:0
2x1 + 4xo + x3 = 0.

Linedrni zobrazeni

8.6. Poznamka. Definice linedrniho zobrazeni.

8.7. Piiklad. Rozhodnéte, které z nasledujicich zobrazeni z R? do R* jsou linedrni:

Fy((a,b,¢)™) = (0,0,0,0)
Fi((a,b,¢)T) = (a+b,b+ c,a + c,0)
Fy((a,b,¢)T) = (a—1,0,1,0)
F3((a,b,¢)") = (ab, c,a,b)
Fy((a,b,¢)T) = (a,¢,a,b)
Fs((a,b,¢)") = (a+b+c,a,b,c)
Fs((a,b,¢)T) = (a+2,a — 2,b,¢).

Domdct ikoly (tentokrdat spise pocitaci)

8.8. Ukol. V prostoru polynomu stupné nejvyse 3 nad R zjistéte soufadnice vektoru (koeficienty
linedrn{ kombinace) 223 + 222 + 3z + 1 vzhledem k bézi {23+ 2z, 23+ 1,22 + 2,2 +2}. (3 body)



8.9. Ukol. Uréete dimenzi vektorového prostoru C x C nad télesem R a nad télesem C.

(3 body)
8.10. Ukol. Spocitejte dimenzi vektorového prostoru V N W nad télesem Zs kde
V =span{(1,2,0,4),(1,1,1,4)}, W =span{(2,1,4,1),(2,0,0,1)}
nebo
V =span{(1,1,1),(1,2,0)}, W =span{(z,y,2) | z+y+ 2z =0}.
(5 bodn)



