Cviceni: Linearni algebra I — 16. listopadu 2013

Linedrni kombinace/nezdvislost

7.1. Poznamka. Pripomenuti deifinice linedrni kombinace, linedrni nezdvislosti a linearniho obalu.
(Uveden néjaky trividlni priklad.)
Dimenze.

7.2. Piiklad. Zjistéte, zda se vektor v da ziskat jako linedrni kombinace vektoru z mnoziny A
nad télesem T'. Kde

Lo=52-37 A4={41,-2)T,(1,1,-1)7,(3,4,-1)T} a T =R,

(
2. v=(7,-2,0)T, A={(2,3,5)7T,(1,-6,1)T,(5,7,8)T} a T = R (v zévislosti na A € R),
3.v=(i,-1)7, A={(1,)7,(,1 - )T} a T =C,
4.v=(1,0,1)" A={21-01+9)", (2+2i,1+3i,1 - )", (2,i = 1,1+49)"} a T =C.

7.3. Piiklad. Necht u,v,w jsou linedrné nezavislé vektory z vektorového prostoru V nad R.
Rozhodnéte, zda jsou nésledujici mnoziny linedrné nezavislé (a pokud jsou linedrné zavislé, vyjadiete
néjaky vektor jako linedrni kombinaci ostatnich):

1. {u,u+ v, u+ w},
2. {u+v,u+w,v+w},

3. {u+tv,u—v,u+wu—w},

7.4. P¥iklad. Dokazte, 7e vektorovy podprostor generovany dvéma vektory R? (tzn. linedrnf obal
téchto vektoru) je bud piimka prochdzejici po¢atkem, rovina prochazejici po¢dtkem, nebo pouze
pocatek.

7.5. Priklad. Ukazte, ze pokud {v1,v2} je linedrné nezdvisld mnozina vektoru, takova, ze vektor
vs nelze vyjadrit jako linedrni kombinace v; a vg, potom také mnozina {vq,vs,vs} je linedrné
nezavisla.

Domdci ukoly

7.6. Ukol. Rozhodnéte zda je mnozina vektoru {u 4+ v + w,u — w,v — w} linedrné nezavislé, pro
u, v, w linedrné nezdvislé. (3 body)

7.7. Ukol. Ukazte, ze kazd4 Ctyrprvkovd mnozina polynomu stupné nejvyse 2 je linedrné zavisla.
(3 body)

7.8. Ukol. Ukazte, ze pokud je mnozina vektoru S = {v1,va,...,v,} linedrné nezdvisld, je také
jakdkoliv podmnozina S také lindrné nezgvisla. (3 body)

7.9. Ukol. Bud W podmnozina vektorového prostoru V' nad télesem 7. Potom W je vektorovy
podprostor V pravé tehdy pro vSechny v,w € W a a € T je také v+ aw € W. (4 body)



