Cviceni: Linearni algebra I — 8. listopadu 2013
6.1. Poznamka. Pocital se dalsi piiklad s maticemi nad jinymi télesy nez R z minulého cviceni.

Vektorové prostory

6.2. Poznamka. Okomentovdni definice vektorovych prostoru (séitdni a natahovani vektoru)
geometricky a rozebrani jejich struktury (pies téleso a komutativni grupu).

6.3. Priklad. Zikladni vlastnosti vektorovych prostoru (piimo z axiomu): Pro vektorovy prostor
V nad télesem T"

1. Pro vSechny v € V plati, ze Ov = 0.

2. Pro vSechny a € T plati, ze o0 = 0.

6.4. Priklad. Ukazte, které z ndsledujicich mnozin (a za jakych piedpokladu) tvoii vektorovy
prostor:

1. Geometrické pifklady: ¢tverec; kruh; {(t,2t,3t)7 | t € R}; {(2s+t,5—t,35s+1)T | s,t € R}.
(jako podprostory R™)

2. Prostor polynomu nad néjakym télesem a jeho podprostory: polynomy stupné nejvyse n.

3. Prostor funkeci.

Domdci ikoly
6.5. Ukol. Spocitejte inverzni matici k matici nad télesem Z; (pokud existuje, pokud neexistuje
ukazte, proc)
4 4 0
31 2
2 31
(2 body)

6.6. Ukol. Ukazte, ze primka v R™, tzn. {u+r-v|reR} kde u,v € R, je vektorovy prostor
pravé tehdy kdyz u je nulovy vektor nebo u = r - v pro néjaké r; € R.

Podobné rovina v R™, tzn. {u+7r-v+s-w | r,s € R}, kde u,v,w € R", je vektorovy prostor
pravé tehdy kdyz u je nulovy vektor nebo u = ry - v + s1 - w pro néjaka rq,s; € R.

(Pozndmka: Neboli, primka/rovina je vektorovy prostor, prdvé tehdy kdyz prochdzi bodem 0=
0,0,---,0)T.) (3 body)

6.7. Ukol. Ukazte dalsi ze zékladnich vlastnosti vektorovych prostortii: Pro vektorovy prostor V'
nad télesem T

1. Pro vSechny v € V' a vSechny « € T plati, ze kdykoliv av = 6, potom a = 0 nebo v = 0.
2. Pro viechny v € V plati, ze opacny vektor k vektoru v je vektor (—1)v. (tzn. v+ (—1)v = 0)
(4 body)

6.8. Ukol. Spocitejte kolik matic 2 x 2 nad Z; je invertovatelnych. (3 body)
(Pozndmka: Zkuste to néjak aspon trochu chytreji. Pokud by jste jen vypsali viechny matice a
u kazdé zvlast ovérili, jestli je requldrnd, tak to by bylo za 1.5 bodu.)



6.9. Ukol. Rozhodnéte, zda je struktura ({0,1,2,3,4,5},®,®) vektorovy prostor nad télesem Zs
,kde u®v=u+v mod 6aa®u=a-u mod 6 (- a + uz jsou klasické operace ndsobeni a s¢itdnf
cisel). (4 body)

6.10. Ukol. Ukaite, 7e struktura (RT ={reR|r>0},®,©) nad télesem Q, kde 71 Bry = 7119
aa@r=r* jevektorovy prostor. (3 body)



