Cviceni: Linearni algebra I — 25. #i{jna 2013

Grupy
4.1. Piiklad. Rozhodnéte, které z nésledujicich struktur jsou grupy:

L. (Zv+)7 (Na +)’ (Za *)7 (Qy*)v (Q7+)7 (277)

2. (R™,+), ({matice typu nxn}, +), ({matice typu nxn},-), ({reguldrni matice typu nxn},-)
(zde + a - je maticé s¢itdni a ndsobeni)

3- (Z37 +mod n)a (267 +mod n)a (Z& *mod n)> (Zf)'a *mod n)a (Zru +mod n)a (Zn \ {0}7 *mod n) (pI‘O
které n neni), (2Z,+)

Kde

Zn :={0,1,...,n— 1},
nZ:={nz | z € Z},
@ +mod n b := zbytek po vydéleni ¢isla a + b ¢islem n,

@ *mod n b := zbytek po vydéleni &isla a * b ¢islem n.

4.2. Piiklad. Necht

A={(t,2t,0) | t € R}
B =1{(t,0,t) |t eR}.

Potom (A,+) a ({a+b|a€ A,be B},+) jsou grupy.

Permutace

Poznamka. Cvicili jsme: Jak se sklddaji permutace, tfi druhy zapistu permutaci. Ze permutace
tvofi grupu.

Domdci ikoly
4.3. Ukol. Ukazte, Ze mnozina matic spliiujicich AA” = I,, s operaci ndsobeni matic je grupa.
(3 body)

4.4. Ukol. Ukaite, ze mnozina (redlnych) polynomu o jedné proménné s operaci s¢itdni polynomu
tvoii grupu.

(2 body)
Ukazte naopak, ze pokud misto operace s¢itani je operace ndsobeni, tak grupu netvoii. (Hint:
Najdéte néjaky jednoduchy polynom, ke kterému neexistuje inverzni polynom.) (3 body)

4.5. Ukol. Kazdd permutace jde ziskat slozenim transpozic t.j. permutaci obsahujici pouze pro-
hozeni dvou prvku a zachovavajici ostatni prvky na misté.
(4 bodn)

Hint: UkaZte to nejdriv pro permutact, kterd obsahuje jeden cyklus.



