Ortonormalni systémy reélnjfch funkci

Pro sklalarni sou¢in (f, g fo
obvykla baze (1, x, x%) neni ortonormalm bazi
prostoru polynomu stupné nejvyse dva na intervalu (0, 1):
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Zde je potfeba vzit jinou bazi a to napr.

(1,v3(2x — 1),V/5(622 — 62 + 1)):
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Funkee sin(iz) a cos(jx) jsou na sebe kolmé na intervalu (—m, ), ¢, € N.

(sin(iz)| sin(jz)) = [7_3[cos((i — j)z) — cos((i + j)z)] dz =

Al sinl(i - 4)0) — csin( + ) =0 proi £
(cos(iz)| cos(jz)) = [T 3lcos((i — j)z) + cos((i + j)x)] dw =
:%[Z_%jsin((i—]) )—i—%sm((z—i—]) z)|" . =0 pro ¢ # j

(sin(iz)] cos(jz)) = [7_sin(iz) cos(jz) dz =0

Vyuzivame faktu, Ze sin(kw) = 0 pro celociselna k.
V poslednim pripadé integrujeme lichou funkci na symetrickém intervalu.

[sin(iz)||* = [7_3[1 — cos(2iz)| dz = 3[x + £ sin(2iz)]", =7
|| cos(iz)||* = [7_3[1 + cos(2ix)] dz = 3z + 5 sin(2iz)]" . =7
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.po znormovani *— bychom dostali ortonormalm systém.

Vyuzivame souctovych vzorcl:

sinasin = [cos(a B) — cos(a+ )]
cosacos 3 = 3[cos(a — ) + cos(a+ 3)]
sinacos f = %[sm(a — ) +sin(a + 3)]

(sin(ac:)| cos(bx))




