
OPTIMALIZA�NÍ METODY (NOPT048)
Cvi£ení 18.02.2014

P°íklad 1. M¥jme soustavu rovnic

x + y = 6
x − y = 3,

prove¤te Gauss-Jordanovu eliminaci.

P°íklad 2. Ur£ete mnoºinu v²ech °e²ení následující soustavy rovnic:

x +2y +3z +w = 0
2x +4y +z +2w = 0
x +2y −2z +w = 0

5z = 0

Co se stane s mnoºinou °e²ení, kdyº jako vektor pravých stran pouºijeme (3, 4, 1, 2)?

P°íklad 3. Gra�cky nalezn¥te v²echna °e²ení systému nerovnic

x + y ≤ 6
2x + y ≥ 3
x − y ≤ 2
x ≥ 3

y ≥ 1,

nalezn¥te také ta °e²ení, která maximalizují x, y a x+ y. A co kdyby bylo zadání obrácen¥?

P°íklad 4. Gra�cky nalezn¥te v²echna °e²ení systému nerovnic

x + y + z ≥ 2
x + y + z ≤ 2
x + 2y − z ≤ 10
x ≥ 0

y ≥ 0
z ≥ 0,

op¥t nalezn¥te speciáln¥ ta °e²ení která maximalizují x, y a z.

P°íklad 5. Ur£ete po£et vrchol· krychle, hyperkrychle, n-dimenzionalní krychle. Kolik má n-
dimenzionální krychle hran, 2D-st¥n, . . . ?

P°íklad 6. M¥jme projekty P1, . . . , Pk. Za realizaci projektu Pi dostaneme odm¥nu ri, ale po-
t°ebujeme k tomu mnoºinu zdroj· Si. Kaºdý zdroj nás stojí náklady ci, ale jakmile ho jednou
koupíme, m·ºeme ho pouºít ve více projektech.

Navrhn¥te algoritmus, který pomocí tok· v síti zjistí, které projekty realizovat a jaké zdroje si
koupit, aby byl celkovy zisk co nejv¥t²í.

P°íklad 7. M¥jme zadaný bipartitní graf G1 a libovolný graf G2. Jakým algoritmem najdeme
maximální párování v G1? A jakým v G2? Popi²te (nebo vymyslete) n¥jaký rozumný algoritmus
na oba tyto problémy a jeho sloºitost (bez d·kaz·).

P°íklad 8. Jist¥ znáte, ºe duál k maximálnímu ohodnocenému s, t-toku je minimální ohodnocený
s, t-°ez. Navrhn¥te, co by mohlo být duálem pro problém nejkrat²í s, t-cesty v neohodnoceném
nebo ohodnoceném grafu.
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