
P°íklady na procvi£ení z Lineární algebry 1 (ZS 2020/2021):

(8) Lineární závislost a nezávislost

De�nice 1 (Lineární nezávislost) Vektory v1, . . . , vn ∈ V se nazývají lineárn¥ nezá-
vislé, pokud rovnost

∑n
i=1 αivi = 0 nastane pouze pro α1 = · · · = αn = 0. V opa£ném

p°ípad¥ jsou vektory lineárn¥ závislé.

Cv. 1. Zjist¥te zda jsou vektory z R3 lineárn¥ nezávislé:

(a) (2, 3,−5), (1,−1, 1), (3, 2,−2).
(b) (2, 0, 3), (1,−1, 1), (0, 2, 1).

Cv. 2. Nech´ u, v, w jsou lineárn¥ nezávislé vektory z vektorového prostoru V nad R.
Rozhodn¥te, zdali jsou následující mnoºiny lineárn¥ závislé £i nezávislé.

(a) {u, u+ v, u+ w}.
(b) {u− v, u− w, v − w}.

Cv. 3. Nech´ V je vektorový prostor nad t¥lesem K a X ⊆ Y ⊆ V . Rozhodn¥te, která
z následujících tvrzení jsou pravdivá:

(a) Je-li X nezávislá, je Y závislá.

(b) Je-li X nezávislá, je Y nezávislá.

(c) Je-li X závislá, je Y závislá.

(d) Je-li Y nezávislá, je X nezávislá.

(e) Je-li Y závislá, je X závislá.

Cv. 4. Rozhodn¥te, zda vektory (0, 1, 1, 1)T , (1, 0, 1, 1)T , (1, 1, 0, 1)T , (1, 1, 1, 0)T jsou li-
neárn¥ závislé v R4 resp. v Z4

3.

Cv. 5. Bu¤te U, V podprostory prostoru W . Dokaºte, ºe U ∩ V = {0} práv¥ tehdy,
kdyº kaºdý vektor x ∈ U + V se dá jednozna£n¥ zapsat jako x = u + v, kde
u ∈ U, v ∈ V .

Cv. 6. Ur£ete, zdali následující mnoºiny vektor· jsou nezávislé v prostoru reálných
funkcí R→ R (nad t¥lesem R).

(a) {2x− 1, x− 2, 3x}.
(b) {x2 + 2x+ 3, x+ 1, x− 1}.
(c) {sinx, cosx}.
(d) {sin(x+ 1), sin(x+ 2), sin(x+ 3)}.
(e) {ln(x), log10(x), log2(x2)}.
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