
P°íklady na procvi£ení z Lineární algebry 1 (ZS 2020/2021):

(7) Vektorové prostory, podprostory a lineární obal

Cv. 1. Jsou následující struktury vektorové prostory?

(a) (Rn,+, ·) nad N,
(b) (Rn,+, ·) nad Q,

(c) (Rn,⊕,⊗) nad R s operacemi

� x⊕ y = x+ y,

� α⊗ x = |α|x,
(d) (2M ,∆, ◦) nad Z2, kde M je daná mnoºina s operacemi

� A∆B = (A \B) ∪ (B \ A),

� 0 ◦ A = ∅ a 1 ◦ A = A,

(e) (F ,+, ·) nad T, kde F je mnoºina v²ech zobrazení f : M → V s M da-
nou mnoºinou a V vektorovým prostorem nad T. Operace jsou de�novány
standardn¥, tj.

� (f + q)(x) = f(x) + g(x),

� (α · f)(x) = αf(x).

Cv. 2. Dokaºte, ºe v kaºdém vektorovém prostoru V nad T platí

(a) 0v = 0V .

(b) (−1)v = −v,

Cv. 3. Rozhodn¥te, zda následující tvo°í podprostory R2:

(a)
{

(s+ t, 1)T | s, t ∈ R
}
,

(b)
{

(s, 5s)T | s ∈ R
}
.

Cv. 4. Ukaºte, ºe {x ∈ Rn | Ax = 0} pro A ∈ Rm×n tvo°í vektorový podprostor Rn.
Rozmyslete, pro£ tvrzení pro obecnou pravou stranu neplatí.

Cv. 5. Bu¤ V vektorový prostor a M,N ⊆ V mnoºiny vektor·. Rozhodn¥te, zda platí:

(a) span(span(M)) = span(M),

(b) M ⊆ N ⇒ span(M) b span(N),

(c) M ⊆ N ⇐ span(M) b span(N),

(d) M ⊆ N ⊆ span(M)⇒ span(M) = span(N).

Cv. 6. Uvaºme vektorový prostor v²ech funkcí f : N→ Z2. Pro i ∈ N, bu¤ ai : N→ Z2

funkce de�nována

ai(j) =

{
1 pokud i = j,

0 jinak.

Nech´ dále b : N → Z2 je funkce taková, ºe b(i) = 1 pro v²echna i ∈ N. Leºí b
v lineárním obalu 〈{ai | i ∈ N}〉?
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