3. DU Z DISKRETKY

Relace a funkce

PRIKLAD PRVNI [2B]

Nize najdete rizné zptisoby zadani relaci. Poté, co jim porozumite, rozhodnéte
¢ zda-li maji nékteré specialni vlastnosti (reflexivitu, symetrii, tranzitivitu, antisym.),
e jsou-li nékteré dvé isomorfni (totozné az na piejmenovani prvk nosné mnoziny).

Prvni relace je zadana ¢tvercovou matici n X n: prvky jsou elementy ry...z,, na pozici a ;) se

nachazi 1, pokud z; Rz}, a 0 naopak.
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Druha relace je zadana primo.

X ={a,b,c,d}; Ry = {aRb,bRa,aRa,dRb,bRd,aRd, dRa, cRc,bRb}.

Tteti relace je zadana popisem:

Nosnd mnozina relace (X, R3) bude mnozZina {1,2,3,4}. Dva prvky z,y jsou v relaci R3 (piSeme
rR3y), kdyz plati:
rRsy < x a y jsou obé (klidné rtizné) mocniny dvojky, ¢ili tvaru 2' pro néjaké i celé.

Ctvrtd relace je zadand operact: Ry = Rz U {(z,x)|z € {1,2,3,4}}.

Nakonec pata relace je zadana obrazkem, kterému pozdéji budeme fikat ,graf*. Zatim staci chapat,
ze body obrazku odpovidaji prvkim relace a pokud je xRsy, pak z x vede orientovana Sipka do y.
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PRIKLAD DRUHY [2B]

Necht S je relace soudélnosti na pfirozenych ¢islech bez 1, tedy: mSn = NSD(m,n) > 1. Jaké
vlastnosti ma tato relace?

PRIKLAD TRETI [1B]

Méjme tranzitivni a symetrickou relaci, pro kterou vime, ze kazdy prvek je v relaci alespon s jednim
dalsim. Dokazte, ze pak se uz jedna o ekvivalenci.

PRIKLAD CTVRTY [1B]

Dokazte, ze pro kazdé koneéné n a nosnou mnozinu X, |X| = n plati, Ze funkce f : X — X je
prosta, pravé kdyz je surjektivni.

PRIKLAD PATY [2B]

Ozna¢me ix : X — X funkci nazgyvanou identita na X, definovanou neptekvapivé iy (z) = x.
Necht f je libovolna funkce z A do B. Dokazte, Ze plati:

® Funkce f je prosta, pravé kdyz existuje funkce g : B — A takova, ze go f = id4.
® Funkce f je surjektivni, prave kdyz existuje funkce g : B — A takova, ze fog = idp.



