Linearni algebra II - 17.4. CV 8

Hleddni Jordantv tvar pro matici matici A. Vime, ze A = RJ, R
Vezméme vlastni ¢islo \;. Vypozorujeme, ze R(Ja — NI)R™' = RI4R™ —
RMIR™Y = A — NI, Tedy Jy — NI a A — NI jsou podobné a tudiz maji
stejnou hodnost. Stejné tak matice (J4 — NI) a (A — NI). Ted staci
studovat, jak se meéni hodnost matice (J4 — \I)? v zavislosti na j. Jejf
hodnost pak budeme pocitat pomoci jako hodnost matice (A — \I).

o h(Ja) — h(Ja — NI) je pocet Jordanovych bunék, kde se vyskytuje A;.

o hW(Ja — NI) — h((Ja — NI)?) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon 2, kde se vyskytuje ;.

o h((Ja — NI)?) — h((Ja — NI)?) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon 3, kde se vyskytuje A;.

o W((Ja—NID)Y) —h((Ja — NI)™) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon (i + 1), kde se vyskytuje \;.

Pozn: Pro A; = 0 je to cele posunuté.

I) Naleznéte J ordanﬁv tvar pro matici A.

a) A= —4 4 O
-2 1 2
2 10
Resenf: Jo=[0 2 0
0 0 2
1 -3 3
b)A=[-2 -6 13
-1 —4 8
110
Reseni: Js= [0 1 1
0 01
1 -3 4
c)A=|4 -7 8
6 -7 7



Reseni: Ja=| 0 =1 0

IT) Pro standardni skaldrni soucin (x|y) = > x;5; nad C", resp R"
urcete u nasledujicich vektoru x a y:

1. skaldarni soucin vektoru x a y

2. euklidovské normy vektoru x a 'y

3. vzdalenost vektoru x a y

4. zdali jsou Vektory X a y navzajem kolmé.

a) xI = (1,1+1), y (2i a + bi) (parametry a, b jsou redlnd ¢isla)

b) xT = (4,2,3),y7 = (1,5,-2)
c) xI' = (3,1, ) T = (1 —3 —2)
d) x” = (2, - >y = (5,2,-2)

T
xT (2,1 4 —1),y" = (4,-1,0,2)
=( —5i),yl = (1+14,2+1i,—1)

I1T) Necht je skaldrni soucin nad C* dédn predpisem:

(X|y) = z1U1 + 2202 + 22373 + 33 + T2U3

Urcete u nésledujicich vektoru x a y:
1. skaldrni soucin vektoru x a y
2. euklidovské normy vektoru x a y
3. vzdalenost vektoru x a 'y
4. zdali jsou vektory X a y navzajem kolmé.
b) xI' = (4,2,3),y! = (1,5,-2)
¢) xT = (3,1,-2 ) T = (1, —3 —2)
y' =(5,2,-2)

X (2,14 )yT (4 -1,0,2)

= ( —bi),y' =(1+4,2+1i,—1)

IV) Aniz byste dopocitavali integral, ukazte, ze pro libovolna a,b,r € R,
a,b# 0,7 > 0 maji funkce f,(x) = sin(azx) a gy(z) = cos(bz) nulovy skaldrni
soucin, t.j. jsou na sebe v odpovidajicim vektorovém prostoru kolmé.

Tento soucin je dan predpisem: (f,|gs) f falx




V) Vuéi standardnimu skaldrnimu souéinu vyberte z nédsledujicich tif vek-
toru kolmé dvojice: (1,2,3), (5,2, —3) a (=2, —1,—4). Kterou z nésledujicich
vlastnosti mé relace kolmosti: Reflexivita, ireflexivita, symetrie, antisyme-
trie, tranzitivita?

VI) Necht |[ul| = 12,]v|]| = 5. Navic (ulv) = 0. Urcete ||[u+v| a
Ju—v].

VII) Necht ||u]| = 13, [|v]| = 19, ||lu + v|| = 24. Urcete |ju — v||. Vsimni
si, ze zadani splnuje trojuhelnikovou nerovnost.

VII) Necht |[u]| = ||v]]. Navic (u|]v) = 0. Tedy jsou na sebe kolmé.
Urcete « tak, ze vektory x = au+ v a'y = u + av sviraji thel 7/6.

VIII) Urcete tihel mezi dvojicemi vektoru (pokud lze, urcete presny thel,
jinak uved'te jeho kosinus). Rozhodnéte, jestli jde o 1hel ostry nebo tupy:
a) X = (17 _4)T7 y = (87 2)T
b) x = (3,2,-2)T,y = (0,4, 1)
c)x=(0,0,1)T,y = (1,0,—-1)T
d)x=(3,4)T,y=(-1,0)T



