Zapoctova pisemka z LA, 5.1.2008, Varianta A

Pozorné si prectéte zadani. Zduvodnujete sva tvrzeni. Kdo mé hotovo, odevzdava
a jde domu. Odevzdané papiry podepiste a pridejte email. Vysledky budou emailem.
A hlavné - PODEPISTE papiry a napiste VARIANTU.

I) Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody spoctéte vSechna feseni soustavy rovnic.
Reste nad Zs.

4I1+ To+ LE3+4I4+3$5 =2
3r1+2x9+2x3+ x4+215 =1
ZE1+25L‘2+2(L’3+41’4 =3

IT) Necht V je vektorovy prostor a X C Y C V. Rozhodnéte, ktera z nésledujicich
tvrzeni jsou pravdiva a své odpovédi zduvodnéte.

o Je-li X nezavisla, je Y zavisla.

o Je-li X nezavisla, je Y nezavisla.

Je-1i Y nezavisla, je X nezavisla.

Je-li X zavisla, je Y zavisla.

Je-li Y zavisla, je X zavisla.

I1T) Necht u, v, w jsou linedrné nezdvislé vektory z vektorového prostoru V nad
R. Rozhodnéte, zdali jsou nasledujici mnoziny vektoru linearné zavislé ¢i nezavislé.

o Xi={u,u+v,u+w}

o Xo ={u+uv,u—v,w}

o Xz={u+v,u—v,u+w,u—w}

o Xy={u+v,u+wv+uw}

o Xs={u—v,u—w,v—w}

o Xg={u—2v+w,3u+v—2w,Tu+ 14v — 13w}
o X7 ={u,2u,w}

o Xg={u,v+w}

OTOC



IV) Urcete k permutacim p a ¢ nasledujici:
e grafy (obrazky se Sipkami)

e rozklady na cykly (cyklicky zapis)

e rozklady na transpozice (nesplést poradi)
e pocty inverzi

e znaménka

e inverzni permutace

Déle urcete slozeni permutaci g o p a p o q. Pii skladani se prvni aplikuje ta vpravo.
Oznacte zietelné oznacte co je co. Nenechte opravujictho na pochybéch.
p = (87 176’ 27 47 77 57 3)7q = (57 77 37 87 47 67 27 1)

V) Méjme vektorovy podprostor V' C Z3 s baz{ B. U vektoru uy, up a ug urcete
jejich souradnice vzhledem k B, pokud nalezi do B.
B=1((3,2,3,1)T,(1,1,0,2)T,(3,3,3,3)"
up = (2,1, 1, 1) us = (3,1,4,0)T uz = (0,4,3,0)"

VI) Necht U je vektorovy podprostor Z2. Urcete dimenzi U, naleznéte bazi U a
vyjadiete vektor u vzhledem k nalezené bazi.
U=1L((4,2,1,0),(3,3,2,1)T,(0,2,3,4)T
u=(0,4,0,1)T

VII) Necht V je vektorovy podprostor Z2. Urcete dimenzi V', naleznéte bézi V a
dopliite ji na bazi celého Z3.
V={(xy,...,24)T € Z%: 21+ 3wy + 13+ 224 = 0,311 + 473 + 323 + 74 = 0}

VIII) Jedna z moznosti jak zadat kruznici je S = {(z,y) € R? : 2*+y*+az+by+
¢ = 0}. Naleznéte takovou rovnici kruznice, ktera prochazi body (1,0), (0, 2), (2,0).




Zapoctova pisemka z LA, 5.1.2008, Varianta B

Pozorné si prectéte zadani. Zduvodnujete sva tvrzeni. Kdo mé hotovo, odevzdava
a jde domu. Odevzdané papiry podepiste a pridejte email. Vysledky budou emailem.
A hlavné - PODEPISTE papiry a napiste VARIANTU.

I) Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody spoctéte vSechna feseni soustavy rovnic.
Reste nad Zs.

3$1+3$2+3SE3+2I4+3$5 =2
14372 4224425 =2
2[E1+2[L‘2+2(II3+31’4+3[L’5 =2

IT) Necht V je vektorovy prostor a X C Y C V. Rozhodnéte, ktera z nésledujicich
tvrzeni jsou pravdiva a své odpovédi zduvodnéte.

o Je-li X nezavisla, je Y zavisla.

o Je-li X nezavisla, je Y nezavisla.

Je-1i Y nezavisla, je X nezavisla.

Je-li X zavisla, je Y zavisla.

Je-li Y zavisla, je X zavisla.

I1T) Necht u, v, w jsou linedrné nezdvislé vektory z vektorového prostoru V nad
R. Rozhodnéte, zdali jsou nasledujici mnoziny vektoru linearné zavislé ¢i nezavislé.

o Xi={u,u+v,u+w}

o Xo ={u+uv,u—v,w}

o Xz={u+v,u—v,u+w,u—w}

o Xy={u+v,u+wv+uw}

o Xs={u—v,u—w,v—w}

o Xg={u—2v+w,3u+v—2w,Tu+ 14v — 13w}
o X7 ={u,2u,w}

o Xg={u,v+w}

OTOC



IV) Urcete k permutacim p a ¢ nasledujici:

e grafy (obrazky se Sipkami)

rozklady na cykly (cyklicky zapis)

rozklady na transpozice (nesplést poradi)
e pocty inverzi

e znaménka

e inverzni permutace

Déle urcete slozeni permutaci g o p a p o q. Pii skladani se prvni aplikuje ta vpravo.
Oznacte zietelné oznacte co je co. Nenechte opravujictho na pochybéch.
p=1(4,1,2,7,5,6,3,8),¢ = (4,7,5,2,3,1,8,6)

V) Méjme vektorovy podprostor V' C Z3 s baz{ B. U vektoru uy, up a ug urcete
jejich souradnice vzhledem k B, pokud nalezi do B.
B =1((2,2,0,2)T,(3,4,4,3)T,(0,4,4,0)"
up = (1,2,1, D)7 uy = (3,1,3,2)7,u3 = (1,0,3,3)T

VI) Necht U je vektorovy podprostor Z2. Urcete dimenzi U, naleznéte bazi U a
vyjadiete vektor u vzhledem k nalezené bazi.
U=1L((3,0,1,2)T,(1,1,2,4)",(0,1,0,0)T
u=(2,4,4,3)

VII) Necht V je vektorovy podprostor Z2. Urcete dimenzi V', naleznéte bézi V a
dopliite ji na bazi celého Z3.
V={(x1,...,24)" € Z}: 22, + 39 + 223 + 424 = 0,
3z + 2x9 + lzz + 24 = 0}

VIIT) Jedna z moznosti jak zadat elipsu se sttedem v pocatku je E = {(x,y) €

R? : 2—2 + Z—j = 1}. Naleznéte takovou rovnici elipsy se stfedem v pocédtku, kterd
prochazi body (3,2), (0,4).




