Kombinatorika a grafy ITI - 7.10. CV 1

Minory a stromova sitka

Priklad 1:

Dokazte, ze graf je vnéjskové rovinny pravé tehdy kdyz neobsahuje podrozdéleni Ky a
K, 3 jako podgraf. Dodejme, Ze graf je vnéjskoveé rovinny, pokud existuje jeho nakresleni
do roviny takové, ze vSechny vrcholy jsou incidentni s vnéjsi sténou.

Napovéda:
Pridej apexovy vrchol (vrchol spojeny se viemi ostatnimi).
Reseni:

Méjme graf G, ktery neobsahuje K4 a K 3. Vytvoiime z néj graf G’ pfidanim jednoho

nového vrcholu v spojeného hranou se vSemi ostatnimi. Graf G’ neobsahuje podrozdéleni
K5 ani K33. Tudiz je rovinny a muzeme ho nakreslit tak, aby v byl incidentni s vnéjsi
sténou. Pak sta¢i v odebrat a ziskdme nakresleni vnéjskové rovinné nakresleni GG, protoze
kazdy vrchol bude incidentni s vnéjsi sténou.
Jesté ukazeme druhou implikaci. Méjme vnéjskové rovinny graf . Chceme ukazat,
ze neobsahuje podrozdéleni K, ani Ky3. Sporem necht obsahuje. Vezméme vnéjskové
rovinné nakresleni G' a do vnéjsi stény pridejme vrchol v spojeny se vSemi vrcholy grafu
G. Vysledny graf bude rovinny. Navic ale bude obsahovat podrozdéleni K5 nebo K33 a
to je spor s Kuratowského vétou, ze rovinné grafy neobsahuji podrozdéleni K5 ani Kj 3.

Priklad 2:
Dokazte, ze kazdy graf s minimalnim stupném tii obsahuje K, jako minor.

Napovéda:
Recyklace véty o maximdlnim grafu bez Ky minoru. Ta véta, Ze vznikd lepenim
trojuhelnikii. ...
Resent:
tak posledni prilepeny trojihelnik ma vrchol stupné 2 a tudiz to nemuze

Priklad 3:
Urcete stromovou sitku miizky m X n.

Napovéda:
Horni odhad se udéld pomoci toho, Ze ¢lovék ukdze bambule. Vyjde min{m,n}. Dolni
odhad je pry také trivialni.

Reseni:

Priklad 4:
Necht G je rovinny graf, v jeho libovolny vrchol a d libovolné piirozené ¢islo. Pak
podgraf G indukovany vrcholy do vzdélenosti d od v ma stromovou sitku nejvyse 2d + 1.

Napoveéda:
Tohle je zakerny priklad.

Reseni:

Priklad 5:



Ukazte (bez pouziti Courcellovy véty), Ze barevnost grafu omezené stromové sirky lze
rozhodovat v linearnim case. Tedy graf pevné stromové §itky ¢ je na vstupu a ptame se,
zda jeho barevnost je nejvyse k, kde k je néjaka konstanta.

Napovéda:
Dynamické programovdni. 'V jedne bambuli je mozno si pamatovat vSechna moznd
obarveni. k't + 1) je konstanta.

Reseni:




