Zaklady kombinatoriky a teorie grafi — 7. cviceni*

30. bfezna 2015

1 Rovinné grafy podruhé

Piiklad 1. Necht mdme rovinné nakresleni grafu G, ve kterém jsou viechny stény trojuhelniky.
Predpoklddejme, Ze vrcholy G jsou obarveny tremi barvami (nemusi se nutné jednat o korekind
obarvent, tj. muze existovat hrana s obéma koncovymi vrcholy stejné barvy). Ukazle, Ze pocet stén,
na jejichZ vrcholech jsou pouZity vSechny tri barvy, je sudy.

Piiklad 2 (*). Dokazte, Ze hrany 4-reguldrniho rovinného grafu nelze obarvit dvéma barvami tak,
aby kazdy vrchol sousedil se dvéma cervengmi a dvéma modrymi barvams tak, Ze jednobarevné pdry
hran se navzdjem separuji.

Obrazek 1: Separujici se jednobarevné pary hran.

2 Barevnost a vybiravost

Zobrazeni b:V — {1,2,...,k} nazveme obarvenim grafu G=(V,E), pokud pro kazdou hranu
{z,y} € E plati b(x) # b(y). Barevnost grafu G, oznacovani x(G), je minimdlni pocet barev
nutny k obarveni G.

Méme-li ke kazdému vrcholu v grafu G pfifazeny povoleny seznam barev L(v), pak fekneme,
ze G je L-obarvitelny, pokud jej lze obarvit pouze povolenymi barvami ze seznamu L. Graf je
k-vybiratelny, pokud je L-obarvitelny pro libovolné prifazeni seznamu L takové, ze kazdy seznam
obsahuje alesponi k barev. Vybiravost grafu G, coz je nejmensi k, pro ktery je G k-vybiratelny,
znacime x;(G).

Priklad 3. Dokazte, Ze vybiravost sudijch cykli je dva.

Piiklad 4. Naleznéte grafy (a jejich seznamy povolengch barev) s omezenou barevnosti, ale libo-
volné velkou vybiravosti.

Piiklad 5 (*). Naleznéte rovinng graf (se seznamy povolengjch barev), ktery neni 4-vybiratelny.

Piiklad 6. Méjme nekonecny graf G s mnozinou vrcholit V- = R2, kde dva vrcholy spojime hranou
prdvé tehdy, kdyz jsou od sebe ve vzddlenosti presné jedna. Ukazte, Ze 4 < x(G) < 7.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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