Zaklady kombinatoriky a teorie grafu — 14. cviceni*

19. kvétna 2014

1 Konecéné projektivni roviny podruhé

Necht X je koneénd mnozina a £ C 2%. Potom dvojici (X, L) nazveme kone¢nou projektivni
rovinou, pokud splnuje nésledujici axiomy:

1. IF C X, |F| =4V : |L N F| < 2 (existuji ¢tyii body, z nichz zddné tii nejsou kolinedrni).
2. VL1,Ly € L, Ly # Lo : |L1 N Ly| =1 (kazdé dvé piimky se protinaji v pravé jednom bodé).

3. Vry, 29 € X,21 # 23 L € L : x1,29 € L (kazdymi dvéma body prochéz{ privé jedna
piimka).

Réd projektivni roviny (X, L) se rovna poc¢tu bodi na pifmce minus jedna (z minula vime,
ze vSechny pifmky obsahuji stejny pocet bodu). Pitkladem konecéné projektivni roviny (fédu 2) je
Fanova rovina:
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Priklad 1. V Transylvinské loterii se ndhodné losuji t7i ruznd cisla z cisel 1 aZ 14. Hrdc si
pred slosovdnim za koupeni jednoho listku muzZe vybrat ti ¢isla, pricemZ vyhraje, pokud jsou mezi
vylosovanymi ¢isly asport dvé jim vybrand cisla. Kolik listki si staci koupit, abyste méli zarucenou
vighru?

Piiklad 2. Ukazte, Ze v konecéné projektivni roviné radu n
(a) pro libovolny bod ezistuje primka, kterd jej neobsahuje.
(b) prochdzi kazdym bodem prdvé n + 1 primek.

(c) je celkovsj pocet bodii prdvé n® +n + 1.

Piiklad 3. Nechf (X, L) je konecnd projektiond rovina. Definujme dudl této roviny jako mnoZinovyj
systém nad mnoZinou L, jehoZ mnoZiny jsou tvaru {L € L | x € L} pro kaZdé x € X. Ukazte, Ze
dudl konecné projektioni roviny je opét koneénd projektioni rovina.

Piiklad 4. Necht X je konecnd mnozina a M C 2X. Rekneme, Ze mnoZinovy systém M je 2-
obarvitelny, pokud lze obarvit prvky X dvéma barvami tak, aby kaZdd mnozina z M obsahovala
pruky obou barev. Ukazte, Ze Fanova rovina neni 2-obarvitelnd.

Priklad 5. Ukazte, Ze aZ na isomorfismus je Fanova rovina jedind konecnd projektivni rovina rddu
dva.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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