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Definice. (Geometricky) mnohosténovy komplex je soubor mnohosténi M = {Mj, ..., My},
kde kazdy M; je omezeny mnohostén v R% pro néjaké d, ktery ddle spliugje.

1. Je-li M € M a F stéena M, potom F € M.
2. Jsou-li My, My € M, potom My N My je sténa My + M.

Polyédrem mmnohosténového komplexu M rozumime mnoZinu |M| := | J P. Mnozinou vrchola
V(M) rozumime sjednoceni mnozin vrcholi vsech mnohosténi z M.

Definice (Komplex arborescenci). Arborescence je orientovany strom zakorenény v koteni
r takovy, Ze z korene r do libovolného dalsiho vrcholu vede prdvé jedna orientovand cesta.
Je-li G orientovany graf (bez smycek a bez ndsobnijch hran ve stejném sméru) a r € V(G),
definujeme komplex arborescenci K = K(G,r) ndsledujicim zpisobem:

V celé definici uvazujeme pouze arborescence zakotenéné v r. Je-li A arborescence v G,
kterd je kostrou G, potom ji ztotoznime s bodem v R¥(G) | ktery md hodnotu 1 v souradnicich
odpovidajicich hrandm A, a hodnotu O v ostatnich soutadnicich.

Je-li A nyni libovolnd arborescence v G, necht x1,...,x; jsou vrcholy G nepatrici do
A. Ddle méjme alespori dvojprvkové mnoziny Ny, ..., Ny C E(G) takové, Ze kaZdd hrana z
N; vede z néjakého vrcholu A do x;. Potom definujeme mnohostén C(A; N1,...,N¢) jako
konvexni obal vSech arborescenci vzniknuvsich z A priddanim pravé jedné hrany z kaZdého N;.
Nakonec K(G,r) je soubor mnohosténi C(A; Ny, ..., Nt) jako vyse.

Piiklad 1. Necht M je mnohosténovj komplex. Dokazte, Ze existuje simplicidlni podrozdéleni
K komplexu M, které nevyuzivd Zddné mové vrcholy. Tj., ukaite, Ze existuje geometricky
simplicidlni komplex K, Ze V(K) = V/(M), |K| = [M| a pro kazdy simplex o € K existuje
MeM, Zeo C M.

Hint: Rekneme, Ze podrozdéleni K je kuzelovité, pokud pro kazdé M € M existuje vrchol
v(M) € M, ze v(M) je obsazeny v kaZdém mazimdlnim (relationé woniti M) simplezu K
podrozdélugicim M. Najdéte kuzelovité podrozdélend. [3]

Priklad 2. Rozhodnéte zda plati: Pro kazdé d > 1, kaZdé dvé simplicidlni podrozdéleni
krychle [0,1]¢ (pojaté jako mnohosténovy komplex sloZeny ze vsech stén krychle), kterd ne-
vyuZivaji Zadné nové vrcholy, maji stejny pocet d-simplexi. [2]

Priklad 3. Porddné dokazte, Ze komplex arborescenci K(G,r) je mnohosténovy komplex. [3]

Piiklad 4. Nechf k,n jsou pFirozend éisla a Yi,...,Y, C [k]. O funkci ¢: [n] — [k]
rekneme, Ze je selektor pokud (i) € Y; pro kaZdé i € [n]. Pro kazdy selektor v definu-
jeme mriZovy bod z(v) € ZF pomoci 2() := (| ~1(1)|,..., [~ (k)|). (Zde || znaci velikost
mnoziny.)

Méjme selektory iy, ..., a miZovy bod z € ZF N conv(z(1h1), ..., 2(1s)). Dokazte, e
existuje selektor 1, Ze z = z().

Hint: Je-li z € conv(z(¢1),...,2(¢p) P @ 2 # 2(¢1), najdéte o), ze |z — z(¥))|l1 <
Iz — z(¥1)l1, kde || - |1 znaéi £1-normu. (Tudy vede jedno mozné tesent, ale moznd prijdete
na lepst.) [5+napov]

Ndpovéda k tomuto prikladu je na vyZdddni.

Hnformace o cviéeni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/ balko/
2k misto t v z(¢x) neni pieklep, ale soucést hintu.
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