Topologické metody v kombinatoricdﬂ — 3. série

Borsukova—Ulamova véta
zadéano 27.3.2019, odevzdat do 17.4.2019

V piikladech, kde neplyne ze zadani jinak, muzete pouzivat libovolnou verzi Borsukovy—
Ulamovy (¢i Ljusternikovy—Snirelmanovy) véty, kterd byla ukazana na piedndsce.

Pi#iklad 1. Dokazte primo 1-dimenziondini verzi (LS-o) Ljusternikovy—Snirelmanovy véty,
tj. dokazte, Ze pro kazdé pokryti S' dvéma otevienymi mnoZinami existuje dvojice anti-
poddlnich bodi obsaZend v jedné z mnozin. [2]

Piiklad 2. Necht T je torus reprezentovani jako S' x S' C R*

(a) Naleznéte priklad spojitého f: T — R?, pro které neewistuje x € T takové, Ze f(x) =
f(==). (2]

(b) Dokazte, Ze pro kazdé spojité f: T — R existuje x € T takové, Ze f(z) = f(—x) (1]

Piiklad 3. Ukazte, Ze ndsledujici tvrzeni je ekvivalentni s nékterou verzi Borsukovy—Ulamouvy
vety: V kaidém pokryti sféry S™ mmnoZinami Fy,..., F,11, z nichZ kazdd je uzaviend nebo
oteviend, lze najit jednu mnozinu F; obsahujici pdr antipoddlnich bodu (tedy F; N (—F;) #

0) (3]

Priklad 4. Ukazte, zZe ndsledujici turzeni je ekvivalentni s nékterou verzi Borsukovy—Ulamouvy
véty: Necht f: S™ — S™ je antipoddlni. Potom kazdé zobrazeni g: S™ — S™ s f homotopické
je surjektiond. [2+2]

Piiklad 5. Necht SG(n,k) oznacuje Schrijvertv graf, jehoZ vrcholy jsou stabilni k-tice
proki z mnoZiny {1,...,n} a jehoZ dva vrcholy jsou spojené hranou, jsou-li prislusné k-tice
disjunktny.

(a) Ukazte, Ze ne v kazdém grafu SG(n, k) maji viechny vrcholy stejné stupné. [2]

(b) Ukazte, Ze graf SG(n,k) je vrcholové kriticky. Neboli ukazte, Ze pro kaZdou k-tici A €
V(SG(n, k)) existuje (n—2k+2)-obarvent vrcholii SG(n, k), které pouZivd barvu n—2k+2
jen na vrcholu A. [4+napov]

Resend druhé édsti tohoto prikladu je moiné odevzddvat do 24.4.2019. Ndpovéda k tomuto
prikladu bude uvedena 17.4.2019.
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