Topologické metody v kombinatoricd!| — 2. série
Homotopie a simplicialni komplexy
zadano 6.3.2019, odevzdat do 27.3.2019

Priklad 1. Méjme topologické prostory W, X a'Y a zobrazeni f1, fo: W = X ag: X =Y.
Dokazte, Ze pokud jsou f1 a fo homotopickd, potom i go f1 a go fa jsou homotopickd. [1]

Priklad 2. Zobrazeni f: X — Y mezi dvéma topologickymi prostory nazveme nullhomoto-
pické, pokud je homotopické s konstantnim zobrazenim. Dokazte, Ze topologicky prostor X je
kontraktibilni prdavée tehdy, kdyz pro kazdy topologicky prostor Y a kaZdé spojité f: X — Y
je f nullhomotopické. MuizZete vyuZit Teseni predchoziho prikladu. [1]

Priklad 3. Nakreslete triangulaci toru s co moznd nejmensim poctem simplexi. Nemusite
dokazovat, Ze se jednd o nejmens? mozny pocet. [2]

Piiklad 4. Sachovnicovyj komplex ém,n je definovdn tak, Ze jeho vrcholy jsou pole Sachovnice
mXxn a jeho stény jsou takové mnozZiny poli, Ze Zidné dvé nelezi ani ve stejném Tddku ani ve
stejném sloupci (tj., polozime-li na né véZe, tak se navzdjem neohrozuji). Popiste topologicky
Ss.4, tedy urcete, kterému zndmému topologickému prostoru je |Ss 4| homeomorfni. [3]

Piiklad 5. Necht K je simplicidlni komplez a necht o € K je jeho sténa, kterd je obsaZena
v jediné mazximdlnt T € K; o C 7. Elementdrnim kolapsem budeme rozumét operaci, kdy
z komplezu K utvorime komplex K', jehoZz vrcholy se shoduji s vrcholy K a jehoZ mnoZinou
stén je mnoZina stén K bez ndsledujici mnoZiny:

{9 eKleC¥Cr}.
Porddné dokazte, ze K a K' jsou homotopicky ekvivalentnd. [3]

Piiklad 6. Necht G je bipartitni graf s partitami A a B. Definujme N4 jako simplicidlng
komplex s mnozinou vrcholi A a sténami takovymi podmnozZinami A, Ze jejich vrcholy maji
spolecného souseda v B. Simplicidlni komplex Np je definovdn analogicky. Dokazte, Ze N 4
je homotopicky ekvivalentni Ng. [5]

Regend tohoto prikladu je mozné odevzddvat do 3.4.2019. Ndpovéda k tomuto prikladu
bude wvedena 27.3.2019.
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