Topologické metody v kombinatorice — 1. série

Zaklady obecné a algebraické topologie
zadéano 27.2.2019, odevzdat do 20.3.2019

Z duvodu ochrany osobnich tidaji nam u prvnich odevzdanych feSeni napiste
kromeé jména i prezdivku, pod kterou chcete mit své body zverejnény na webu.
U dalsich feSeni uz staéi psat bud jméno, nebo piezdivku.

Piiklad 1. Necht X, Y jsou topologické prostory, f: X — Y spojitd funkce a M, N C X.
Dokazte nebo vyvratte ndsledugici tvrzend.

(a) Je-li M uzaviend, potom je i f(M) uzaviend. [1]
(b) Je-li M oteviend, potom je i f(M) oteviend. [1]
(c) Je-li M souvisld, potom je i f(M) souvisld. [1]
(d) Je-li M nesowvisld, potom je i f(M) nesouvisld. 1]
(e) Je-li M uzaviend a N kompaktni, potom je i M NN kompaktni. [1]

Priklad 2. Dokazte, Ze ndsledujici dvé definice spojitosti funkce f:R™ — R”™ jsou ekviva-
lentni: (2]

(i) Je-li U C R™ oteviend, potom je i f~1(U) oteviend v R™.

(i) Pro kaZdé a € R™ a pro kazdé ¢ > 0 existuje § > 0 takové, Ze pro kazdé b € R™
spliiugici |b — a| < 0 plati |f(b) — f(a)| < e.

Priklad 3. Rozdélte ndsledugici prostory do trid ekvivalence homeomorfismu: R, [0, 1], (0, 1),

St, mnozina U C R? tvorici uzel (viz obrdzek). Zdivodnéte. [3]

Piiklad 4. Necht X je pokryto konecéné mnoha uzavienymi mnozinami Ay, As,, ..., A, a
necht f: X — 'Y je zobrazend, jehoZ restrikce na kazdé A; je spojitd. Dokazte, Ze zobrazeni f
je spojité. [2]

Piiklad 5. Kneseriv graf KG,, ,, kde 1 < r < n/2, je graf, jehoZ vrcholy jsou r-prukové
podmnoziny mnoZiny {1,...,n} a kde {A, B} tvor{ hranu, prdvé kdyz AN B = (. UkaZte, Ze
Kneseriv graf KG,, » lze obarvit n — 2r 4+ 2 barvami. [2]

Priklad 6. Dokazte, Ze kazdé dva souvislé grafy se stejnym poctem vrcholu a stejnym pocétem
hran jsou homotopicky ekvivalentnd. [4+napov]

Resend tohoto prikladu je mozné odevzddvat do 27.3.2019. Ndpovéda k tomuto prikladu
bude uvedena 20.3.2019.



