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Brouwerova věta o pevném bodu a stupeň zobrazeńı
zadáno 29.4.2015, odevzdat do 20.5.2015

Př́ıklad 1. Necht’ K a L jsou simpliciálńı komplexy a necht’ f : V (K) → V (L) je sim-
pliciálńı zobrazeńı. Dokažte, že řetězcové zobrazeńı f# indukované simpliciálńım zobrazeńım
f komutuje s hraničńım operátorem ∂, neboli f#,k−1 ◦ ∂k = ∂k ◦ f#,k. [2]

Př́ıklad 2. Na motivy Brouwerovy věty o pevném bodu.

(a) Necht’ f : Rn → Rn je spojité zobrazeńı, pro které existuje D ∈ R+
0 takové, že pro každé

x ∈ Rn plat́ı ‖f(x)− x‖ ≤ D. Dokažte, že f je na. [3]

(b) Řekneme, že množina F ⊆ Bn je fixovatelná, pokud existuje spojité zobrazeńı f : Bn →
Bn takové, že F = {x ∈ Bn : f(x) = x}. Dokažte, že F je fixovatelná právě tehdy, když
je F neprázdná a uzavřená. [1+3]

Př́ıklad 3. Dokažte, že pro libovolné celé č́ıslo z a přirozené č́ıslo d existuj́ı triangulace K1

a K2 sféry Sd a simpliciálńı zobrazeńı z K1 do K2 takové, že deg f = z. [3]

Př́ıklad 4. Necht’ K je simpliciálńı komplex, který vznikne následuj́ıćım zp̊usobem. Uvažme
k šachovnic, kdy každá šachovnice má o jeden řádek v́ıc, než je počet jej́ıch sloupc̊u. (R̊uzné
šachovnice ale mohou mı́t r̊uzné velikosti.) Vrcholy K jsou možná umı́stěńı jedné věže na
některou z šachovnic. Simplexy K jsou kolekce věž́ı (jakožto vrchol̊u K), které se navzájem
neohrožuj́ı. Dokažte, že K je orientovatelná pseudovarieta. [1+3]

1Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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