Topologické metody v kombinatoricéﬂ — 5. série

Brouwerova véta o pevném bodu a stupen zobrazeni
zadéano 29.4.2015, odevzdat do 20.5.2015

Piiklad 1. Nechf K a L jsou simplicidlni komplexy a necht f: V(K) — V(L) je sim-
plicidlni zobrazeni. Dokazte, Ze Tetézcové zobrazeni fy indukované simplicidlnim zobrazenim
f komutuje s hranic¢nim operdtorem 0, neboli fy —1 00k = Ok © fu k- [2]

Priklad 2. Na motivy Brouwerovy véty o pevném bodu.

a) Necht f: R™ — R™ je spojité zobrazeni, pro které existuje D € R takové, e pro kazdé
J ] ] 0
x € R™ platd ||f(x) — x|| < D. Dokazte, Ze [ je na. [3]

(b) Rekneme, Ze mnozina F C B™ je fixovatelnd, pokud existuje spojité zobrazeni f: B™ —
B™ takové, zZe F = {x € B™: f(x) = x}. Dokazte, Ze F je fixovatelnd prdvé tehdy, kdyz
je F neprdzdnd a uzaviend. [1+3]

Priklad 3. Dokazte, Ze pro libovolné celé ¢islo z a prirozené éislo d existuji triangulace K
a Ko sféry S% a simplicidlni zobrazeni z K| do K, takové, Ze deg f = z. [3]

Piiklad 4. Nechf K je simplicidlng komplex, kteryj vznikne ndsledujicim zptisobem. Uvazme
k Sachovnic, kdy kaZdd Sachovnice md o jeden fddek vic, nez je pocet jejich sloupci. (Ruzné
Sachovnice ale mohou mit ruzné velikosti.) Vrcholy K jsou mozZnd umisténi jedné véZe na
nékterou z Sachovnic. Simplexy K jsou kolekce vézi (jakozto vrcholi K ), které se navzdjem
neohrozuji. Dokazte, Ze K je orientovatelnd pseudovarieta. [1+3]
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