Topologické metody v kombinatoricéﬂ — 4. série

Aplikace Borsukovy—Ulamovy véty a homologie
zadano 8.4.2015, napoveéda 22.4.2015, odevzdat do 29.4.2015

Piiklad 1. Necht SG(n,k) oznacuje Schrijvertv graf, jehoZ vrcholy jsou stabilni k-tice

prokd z mnozZiny {1,...,n} a jehoZ dva vrcholy jsou spojené hranou, jsou-li prislusné k-tice
disjunktni.
(a) Ukazte, Ze ne v kazdém grafu SG(n, k) maji viechny vrcholy stejné stupné. [2]

(b) Ukazte, Ze graf SG(n,k) je vrcholové kriticky. Neboli ukazte, Ze pro kaZdou k-tici A €
V(SG(n, k)) existuje (n—2k-+2)-obarvent vrcholii SG(n, k), které pouZivd barvu n—2k-+2
jen na vrcholu z A. [4+ndpov]

Piiklad 2. V ndsledugicich prikladech nend klicové, e se jednd o kompaktni podmnoziny R2.
U vsech prikladu by namisto kompaktnich podmnozin mohly vystupovat konecné borelovské
miry takové, Ze kazZdd primka md nulovou miru.

(a) Dokazte, ze kazdou kompaktni podmnozinu R? lze roziezat dvéma primkami na Ctyri
édsti o stejném obsahu. [1]

(b) Dokazte, Ze kazdou kompaktni podmnoZinu R? lze roziezat tfemi primkami prochdze-
jictmi tymz bodem na Sest édsti o stejném obsahu. [4+napov]

Piiklad 3. Vypoctéte homologické grupy simplicialniho komplexu na obrdzku (Sedé troj-
dhelniky ndlezi do komplexu). Pri vgpocétu vychdzejte primo z definic (tzn., pokud budete
pouZivat i néjakd tvrzeni nedokazovand na predndice, tak uvedte jejich dikaz). [2]

Priklad 4. Uvazujme triangulaci redlné projektivni roviny jako na obrdzku (hrany na okraji
jsou identifikované podle prislusnijch pz’smen)ﬂ Ddle wvazugyme 1-cyklus C = a + b+ ¢+ d,
kde hrany a,b, c,d jsou zadané s orientacemi vyznacenymi na obrdzku (ostatnd orientace si
zvolte podle vlastnd potieby). Dokazte, Ze C neni hranici Zddného 2-fetézce (s celociselnygmi

koeficienty), avSak najdéte 2-retézec, jehoZ hranict je 2C. [3]
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Hnformace o cviéenf naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/ balko,/
2Nicméné konkrétni volba triangulace pro tento piiklad nenf az tak dulezits.
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