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Piiklad 1. Méjme topologické prostory W, X, Y a Z a zobrazeni fi, fo: W — X, g: X —
Y, hhhgi Y > 7.

(a) Dokazte, Ze pokud jsou f1 a fa homotopickd, potom i go f1 a go fa jsou homotopickd. [1]
(b) Dokazte, Ze pokud jsou hy a hy homotopickd, potom i hyog a haog jsou homotopickd. [1]

Priklad 2. Zobrazeni f: X — Y mezi dvéma topologickymi prostory nazveme nullhomoto-
pické, pokud je homotopické s konstantnim zobrazenim. Dokazte, Ze topologicky prostor X
je kontraktibilni pravé tehdy, kdyz

(a) pro kazdy topologicky prostor Y a kazdé spojité f: X — 'Y je f nullhomotopické.  [1]
(b) pro kazdy topologicky prostor Y a kazdé spojité f: Y — X je f nullhomotopické.  [1]
Muzete vyuzit Fesend predchoziho prikladu.

Piiklad 3. Nakreslete triangulaci toru s co moznd nejmensim poctem simplextu. Nemusite
dokazovat, Ze se jednd o nejmensi mozny pocet. [2]

Piiklad 4. Sachovnicovy komplex émm je definovdn tak, Ze jeho vrcholy jsou pole Sachovnice
mXxXn a jeho stény jsou takové mmnozZiny poli, Ze Zidné dvé neleZi ani ve stejném 7ddku ani ve
ste]nem sloupci (tj., polozime-li na né véze, tak se navzdjem neohmzuyz} Popiste topologicky
53 4, tedy urcete, kterému znamému topologickému prostoru je |S3 4| homeomorfni. [3]

Pf‘iklad 5. Necht’ A je geometm’cky’ simplicz'cilm’ komplex Pro kaédy’ nepm’zdny’ simplea:

komplexu A rozumime soubor szmplea:u
sd A = {conv{tal,...,tgk}: 01,0k EADC o1 C - C ak}.
(a) Porddné dokazte, Ze sd A je geometricky simplicidlni komplex takovy, Ze |A| = |sd Al. [3]

(b) Dokazte, Ze pro kaZdé n a 6 > 0 existuje k takové, Ze pro kazdy n-dimenziondlni sim-
plex o™ s prumérem 1 platt, Ze prumér kazdého simplexu v Sdk(a") (k-krdt iterované
barycentrické podrozdélend simplexu o™ ) je mensi nez d. [3]

Muzete bez dukazu vyuZit fakt, Ze primeér kaZdého simplexu je délka jeho nejdelsi hrany.
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