Topologické metody v kombinatoricéﬂ — 1. série

Zaklady obecné a algebraické topologie
zadéano 25.2.2015, odevzdat do 18.3.2015

Z duvodu ochrany osobnich tidaji nam u prvnich odevzdanych feSeni napiste
kromeé jména i prezdivku, pod kterou chcete mit své body zverejnény na webu.
U dalsich feSeni uz staéi psat bud jméno, nebo piezdivku.

Pi#iklad 1. Nechtf X, Y jsou topologické prostory, f: X — Y spojitd funkce a M, N C X.
Dokazte nebo vyvratte ndsledujici turzent.

(a) Je-li M uzaviend, potom je i f(M) uzaviend. [1]
(b) Je-li M otevirend, potom je i f(M) oteviend. [1]
(¢) Je-li M souwisld, potom je i f(M) souvisld. [1]
(d) Je-li M nesouvisld, potom je i f(M) nesouvisld. [1]
(e) Je-li M wuzaviend a N kompaktni, potom je i M NN kompaktni. [1]

Priklad 2. Dokazte, Ze ndsledujici dvé definice spojitosti funkce f:R™ — R”™ jsou ekviva-
lentnd: [2]

(i) Je-li U C R™ oteviend, potom je i f~1(U) oteviend v R™.

(i) Pro kazdé a € R™ a pro kaidé ¢ > 0 existuje § > 0 takové, Ze pro kaidé b € R™
spliiugictd |b — a| < 0 plati |f(b) — f(a)| < €.

Piiklad 3. Rozdélte ndsledujici prostory do trid ekvivalence homeomorfismu: R, [0,1], (0,1),

S, mnozina U C R? tvorici uzel (viz obrdzek). Zdivodnéte. [3]

Piiklad 4. Necht X je pokryto koneéné mnoha uzavienymi mnoZinami Ay, As,,..., A, a
necht f: X —'Y je zobrazent, jeho? restrikce na kazdé A; je spojitd. Dokazte, Ze zobrazeni f
je spojité. [2]

Priklad 5. Kneseriv graf KG, ., kde 1 < r < n/2, je graf, jehoz vrcholy jsou r-prokové
podmnoziny mnoZiny {1,...,n} a kde {A, B} tvori hranu, prdvé kdyz AN B = (). UkaZte, Ze
Kneseruv graf KG,, . lze obarvit n — 2r + 2 barvami. [2]

Priklad 6. Dokazte, Ze kazdé dva souvislé grafy se stejnym poctem vrcholu a stejnym pocétem
hran jsou homotopicky ekvivalentni. [4+napov]

Resend tohoto prikladu je mozné odevzddvat do 25.3.2015. Ndpovéda k tomuto prikladu
bude uvedena 18.3.2015.

HMnformace o cviéenf naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/ balko/


http://kam.mff.cuni.cz/~balko/

