
Topologické metody v kombinatorice1 – 1. série

Základy obecné a algebraické topologie
zadáno 25.2.2015, odevzdat do 18.3.2015

Z d̊uvodu ochrany osobńıch údaj̊u nám u prvńıch odevzdaných řešeńı napǐste
kromě jména i přezd́ıvku, pod kterou chcete mı́t své body zveřejněny na webu.
U daľśıch řešeńı už stač́ı psát bud’ jméno, nebo přezd́ıvku.

Př́ıklad 1. Necht’ X, Y jsou topologické prostory, f :X → Y spojitá funkce a M,N ⊆ X.
Dokažte nebo vyvrat’te následuj́ıćı tvrzeńı.

(a) Je-li M uzavřená, potom je i f(M) uzavřená. [1]

(b) Je-li M otevřená, potom je i f(M) otevřená. [1]

(c) Je-li M souvislá, potom je i f(M) souvislá. [1]

(d) Je-li M nesouvislá, potom je i f(M) nesouvislá. [1]

(e) Je-li M uzavřená a N kompaktńı, potom je i M ∩N kompaktńı. [1]

Př́ıklad 2. Dokažte, že následuj́ıćı dvě definice spojitosti funkce f :Rm → Rn jsou ekviva-
lentńı: [2]

(i) Je-li U ⊆ Rn otevřená, potom je i f−1(U) otevřená v Rm.

(ii) Pro každé a ∈ Rm a pro každé ε > 0 existuje δ > 0 takové, že pro každé b ∈ Rm

splňuj́ıćı |b− a| < δ plat́ı |f(b)− f(a)| < ε.

Př́ıklad 3. Rozdělte následuj́ıćı prostory do tř́ıd ekvivalence homeomorfismu: R, [0, 1], (0, 1),
S1, množina U ⊆ R3 tvoř́ıćı uzel (viz obrázek). Zd̊uvodněte. [3]

Př́ıklad 4. Necht’ X je pokryto konečně mnoha uzavřenými množinami A1, A2, , . . . , An a
necht’ f :X → Y je zobrazeńı, jehož restrikce na každé Ai je spojitá. Dokažte, že zobrazeńı f
je spojité. [2]

Př́ıklad 5. Kneser̊uv graf KGn,r, kde 1 ≤ r ≤ n/2, je graf, jehož vrcholy jsou r-prvkové
podmnožiny množiny {1, . . . , n} a kde {A,B} tvoř́ı hranu, právě když A∩B = ∅. Ukažte, že
Kneser̊uv graf KGn,r lze obarvit n− 2r + 2 barvami. [2]

Př́ıklad 6. Dokažte, že každé dva souvislé grafy se stejným počtem vrchol̊u a stejným počtem
hran jsou homotopicky ekvivalentńı. [4+nápov]

Řešeńı tohoto př́ıkladu je možné odevzdávat do 25.3.2015. Nápověda k tomuto př́ıkladu
bude uvedena 18.3.2015.

1Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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