Diskrétni matematika — priklady na 9. cviceni*

28. listopadu 2013

1 Grafy - ivod

(Neorientovany) graf G je uspofddand dvojice (V,E), kde V je neprdzdnd mnozina vrchola a
E C (‘2/) je mnozina hran. Dulezitymi grafy jsou napiiklad iplny graf na n vrcholech K, =
(v, (‘2/)), V| =n, cyklus C,, = ({1,...,n}, {{#,i+ 1} |i=1,...,n— 1} U {{1,n}}), cesta P,
({1,...,n},{{i,i+1} | i = 1,...,n — 1}) & dplny bipartitni graf K, ,, kde m,n > 1, V
{ug,...,un U{v1,...,om}ta E={u,v}|i=1,...,n, j=1,...,m}

Graf H je podgrafem grafu G, pokud V(H) C V(G) a E(H) C E(G). Stupeni vrcholu v
je pocet hran grafu G obsahujicich vrchol v, zna¢ime jej degg(v). Graf G je souvisly, pokud v
ném pro kazdé jeho dva vrcholy u, v existuje cesta z u do v. Rekneme, ze grafy G = (V,E) a
G' = (V', E’) jsou isomorfni, pokud existuje bijekce f:V — V' takovd, ze plati {u,v} € F prévé
tehdy, kdyz {f(u), f(v)} € E'. Jako doplnék grafu G znacime graf G, ktery m4 hrany pravé mezi
témi vrcholy, mezi kterymi je G nema.

Priklad 1. Najdéte vsechny neisomorfni grafy na 4 vrcholech.

Piiklad 2. Které z ndsledujicich grafu jsou isomorfni?

a) b) ©)

Priklad 3. Existuje graf s alesporni dvéma vrcholy, jehoZz vrcholy by mély vsechny ruzné stupné?

Priklad 4. Dokazte, Ze doplnék kazZdého nesouvisiého grafu je souvisly. Musi to platit obrdcené?
Tedy must byt kazdy graf se souvislym doplrikem nesouvisly?

Piiklad 5. Pro kterda n € N je cyklus C,, isomorfni se svym dopliikem?
Piiklad 6. Jak vypadaji grafy, které nemaji cestu na 4 vrcholech jako podgraf?

Priiklad 7. Ukazte, Ze kazdy graf, jehoZ vSechny vrcholy maji stuperi alesponi d, obsahuje cestu na
d + 1 vrcholech jako podgraf.

Piiklad 8 (*). Pokuste se zkonstruovat co nejvic po dvou neisomorfnich grafi s mnoZinou vrcholi

s vz

{1,2,...,n} (predpoklddejte, Ze n je néjaké hodné velké ¢islo). Umite jich najit vic nez n?? Co
alespori 210 nebo dokonce jesté vic?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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