
Diskrétńı matematika – př́ıklady na 10. cvičeńı∗

3. prosince 2013

1 Grafy podruhé

Jako Hamiltonovskou kružnici v grafu G nazveme kružnici v G, která procháźı všemi vrcholy G.
Podobně lze definovat Hamiltonovskou cestu. Graf, který má všechny vrcholy stupně rovné k ∈ N0,
se nazývá k-regulárńı.

Př́ıklad 1. Jsou všechny (n− 2)-regulárńı grafy na n vrcholech isomorfńı?

Př́ıklad 2. Necht’ máme m,n, k ∈ N.

(a) Spoč́ıtejte počet kružnic délky k v grafu Kn.

(b) Spoč́ıtejte počet kružnic délky k v grafu Km,n.

Př́ıklad 3. Sestrojte nekonečně mnoho graf̊u, které jsou izomorfńı svému dopňku.

Př́ıklad 4. Pro která n lze úplný graf Kn rozložit na hranově disjunktńı

(a) hamiltonovské kružnice?

(b) hamiltonovské cesty?

Př́ıklad 5. Pro každou dvojici přirozených č́ısel n, k, která splňuje podmı́nky n ≥ k + 1 a 2 | kn,
sestrojte k-regulárńı graf na n vrcholech.

Př́ıklad 6. Dokažte, že pro každé n ≥ 1 lze úplný graf Kn rozložit na hranově disjunktńı cesty
r̊uzné délky.

2 Spernerovo lemma

Př́ıklad 7. Uvažme triangulaci n-úhelńıku v rovině, jej́ı̌z vrcholy jsou libovolně oč́ıslovány č́ısly
{1, 2, 3}. Necht’ na vrcholech vněǰśı stěny nejsou použita všechna č́ısla. Ukažte, že potom je počet
duhových trojúhelńık̊u (trojúhelńık s vrcholy označenými všemi třemi č́ısly) v triangulaci sudý.

∗Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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