Bonusova série ¢. 1
Termin odevzddni 30.11.2016 14:00

Jméno:

Kazdé svoje tvrzeni odivodnéte. Konstatovani bez odtivodnéni nebude pocitano jako odpovéd'.
1. (3b) Pro relaci R na mnoZiné X definujeme indukci symbol R™: R' = R, R™"' = RoR".

a) UkaZte, Ze je-li X kone€na mnoZina a R relace na ni, potom existuji r,s €IN, r<s takova, Ze
R =R’

b) Najdéte relaci R na kone¢né mnoZiné takovou, Ze R" # R""' pro kazdé n€IN.

c) UkaZte, Ze je-li X nekonecna, tvrzeni (a) platit nemusi (tj. Existuje relace R takova, Ze
vSechny relace tvaru R" jsou navzajem razné).



2. (4b) Méjme funkce f: XY ag:Y>X.

a)

b)

Funkce gof je na. DokaZte, nebo vyvratte, Ze i) funkce g musi byt na, ii) funkce f musi byt
na.

Funkce geof je prostd. Dokazte, nebo vyvrat'te, Ze i) funkce g musi byt prostd, ii) funkce f
musi byt prosta.

Dokazte, Ze funkce f je bijekce, pravé tehdy kdyz existuje funkce g takova, ze fog =i, a
gof =1iy. Oznacenii,: X=X je funkce, ktera zobrazuje kazdy prvek mnoZziny X na néj
samotny (tato funkce se nazyva identickd nebo identita na X).

(Pti diikazu ¢) nezapomeiite, Ze dokazovana véta je ekvivalence.)



3. (1b) DokaZzte, Ze uspofadani (N \{1}, |) ma nekone¢n& mnoho minimélnich prvkd. (Pro pfirozena
Cisla a, b symbol a|b znamena ,,a déli b“, neboli Ze existuje pFirozené ¢islo ¢ takové, Zze b = ac.)



4. (2b) Bud' (X, <) usporddana mnoZina, A< X jeji podmnoZina. Prvek s€ X nazveme supremum
mnoZiny A, pokud plati:

i. a<s prokazidé a€A.
ii. Pro kazdé s'€X plati: jestliZze a<s' pro kazdé a€ A, potom s<s'.

Podobné, ale se vSemi nerovnostmi v obraceném smeéru, se definuje infimum podmnoZiny A< X.
a) Jaky prvek je supremem prazdné mnoZiny?

b) Najdéte priklad uspofadané mnoZiny, jejiZ kaZzda neprazdnd podmnoZina ma supremum , ale
ne kazda neprazdna podmnozina ma infimum.



