Tahik na x86(_64) assembler
Datové typy

o Celociselné typy: b (byte, 8bit), w (word, 16bit), 1 (long, 32bit), q (quadword, 64bit),
dq (double quadword, 128bit)!

e Floating point: half (16bit, z toho 11 mantisa), single (32/24), double (64/53), extended
(80/64).

e Referencovat lze i nizsi ¢asti registru. Napiikladu registru %rax je dolnich 8, 16 a 32
bitu %al, %ax a %eax. U novych registra %r8 az %r15 pak ptidanim suffixti b, w, dpro
dolnich 8, 16 a 32 bitu, takze napiiklad %r8d je dolnich 32 bitu z %r8. Déle lze adresovat
hornich 8 bitu 16-bitovych registrii pomoci suffixu h, tedy %ah je horni polovina %ax.

Syntax A&T addq $1, %rbx
o Celociselné instrukce maji suffix zb w 1 q nebo dq podle velikosti operadii.
e Cil operace je vzdy posledni argument (add a spol.), nebo se vubec nepise (push).

e Typy operandi:

$¢islo — literal (konstanta zakédovand v instrukei)

— Y%registr — obsah registru

— adresa — hodnota v paméti na adrese(ta je literdl)

— offset(hregl,hreg2, ndasobitel) — operand se nachazi v paméti, na adrese
offset + %hregl + ndsobitel * Yreg2

— implicitni — nepiSe se, instrukce typu push, registry casto %rsp, %rip, %rax

Volaci konvence
Stack frame funkce vypadd na AMDG64 zhruba nasledovné:
8n+16 (%rbp) , argument n
stack frame

predchozi funkce
16 (%rbp) | argument O

8(%rbp) | ndvratova adresa

stack frame

0Ckrbp) | uloZeny /rbp soucasné funkce

-8(%xrbp)
lokalni proménné
0 (%rsp)
ruda zona
-128(%rsp)

IDélka instrukce na x86 je omezena na 15 byti, takze neexistuji instrukce, které by mély konstantni
argumenty, ktery je delsi. Pienos takovych konstant tedy musi jit po ¢dstech nebo pies pamét.

Ruda zéna existuje pouze na AMDG64 a je to misto pro lokdlni proménné, které je scratch

pro

volané funkce.

Na i386 se vSechny argumenty preddvaji na zdsobniku, AMDG64 preddva ¢dst argumenti
v registrech.

Vsechny registry, ve kterych se predavaji argumenty nebo vysledky jsou scratch.

Pokud mé funkce proménny pocet argumentt (nebo se to o ni nevi), preddva se v %al
horni mez na pocet pouzitych xmm registru.

Nasledujici tabulka urcuje vyuzit{ registru. Registry oznacené (f)argi nesou -ty (floa-
tovy) argument, (f/x)resi pfedavé (floatovy, extended floatovy) vysledek.

%irax varg/resl %r8  argh %xmm0  fargl/fresl %xmm8-15 scratch

%hrbx  save %r9  argb %xmml farg2/fres2  %stO xresl
%hrcx  argd %r10 scratch Yxmm2 farg3 %hstl xres2
%rdx arg3/res2 Yril scratch %xmm3 fargd %hsT2-7 scratch
hrsi arg2 %r12  save %xmm4  fargh

%rdi argl %r13 save %xmmb5  farg6

%rbp save %rld save %xmm6  farg?

%hrsp save %r15  save Jxmm7  farg8

objdump a sekce binarky

objdump -d program — disassembluje kéd programu
objdump -s program — vypiSe sekce programu hexa (uziteéné pro vyéteni retézcu)

objdump -h program — zobrazi vSechny sekce programu

Neékteré vyznacné sekce:

.text — instrukce programu

.rodata, .data - statickd data jako naptiklad fetézcové konstanty

.bss — nezinicializovand staticka data

.init, .fini — inicializace a 1iklid programu; typicky zaplni piekladac/linker

.ctors, .dtors - konstruktory a destruktory jazyka C (toto neni to samé jako u
C++ objektu!)

.plt — pafezy pro napojeni funkei z dynamicky linkovanych knihoven



Instrukce jsou typicky néasledovdny velikosti operace (pokud to déva smysl), instrukci
mov tedy muzete vidét jako movb, movw atp.

Piesun dat
e mov src, dst — presune data stejné velikosti
e movdqa/movdqu sre, dst — presune double-quadword data (zarovnand, nezarovnand)
e movszy src, dst — presune do vétstho cile a rozifif znaménkové?
e movzay src, dst — presune do vétsiho cile a rozsfif nulami?
e push src — ulozi zdroj na zasobnik a snizi stack pointer
e pop dst — vybere ze zasobniku a zvysi stack pointer
e xchg dst, dst — prohodi obsah svych argumentu

e cmovce sre, dst — presune data, pokud je splnéna podminka ce(stejny kéd jako
podminéné skoky déle)

e setcc dst — nastavi dstna 1 nebo 0, podle podminky cc
Aritmetika

U aritmetickych operaci se prefixem 4 pred instrukci znaci signed varianta. Notaci
%rdx:%rax znatime konkatenaci obou registri.

add sre, dst dst += src
sub sre, dst dst == src
inc dst , dec dst dst += 1, dst -= 1

aritmetickd (bitovd) negace

logicky and/or/xor

dst <<= srec, dst >>= src (aritmeticky)
dst <<= sre, dst >>= src (logicky)
dstx=src

do dst nahraje adresu, kterou vyjadiuje src

neg dst , not dst
and/or/xor src, dst
sal/sar src, dst
shl/shr sre, dst
mul, imul src, dst
lea src, dst

divb, idivb délitel (%al, %ah) := (%ax/délitel, zbytek)

divw, idivw deélitel (hax, %dx) := (%hdx:%ax/délitel, zbytek)

divl, idivl delitel (%heax, %edx) := (%hedx:%eax/délitel, zbytek)

divq, idivq délitel (%rax, %rdx) := (%rdx:%rax/délitel, zbytek)
Porovnani

e cmp sre, vdst — nastavi FLAGS podle vysledku operace vdst - sre, do vdst ale nezapiSe!

e test src, vdst—nastavi FLAGS podle vysledku operace vdst & src, do vdst ale nezapise!

Skoky

A7 na druhy zminény jmp jsou vSechny instrukce skoku povoleny pouze na pfedem danou
adresu adresu, zde znac¢ime jako label.

e jmp label — sko¢ na naveésti

e jmp op — sko¢ na adresu udanou operandem (zde lze pouzit normélni adresovéni)

2Napiiklad movsbl (movzbl) lze &ist jako ,,move sign(zero)-extended byte to long“

Déle nésleduje tabulka podminénych skoku a jejich vyznamu. Kazda instrukce bere prave
jeden argument a to cil skoku jako pevnou adresu. ZF, SF, OF a CF jsou zero, sign, overflow
a carry flag.

Jump if cmp src, vdst EFLAGS
jz  je zero/equal src = vdst ZF
jnz  jne not zero/not equal src # vdst \ZF
js signed SF
jns not signed I SF
= jg  jnle greater/not less or equal  src¢ < wdst
& Jjge jnl greater or equal/not less  sre < wdst
2 j1  jnge less/not greater or equal  sr¢ > vdst
jle jng less or equal/not greater  src¢ > wdst
g Jja  jnbe above/not below or equal  sr¢ < wvdst ICF & !ZF
5 Jjae jnb  jnc above or equal/not below sre < vdst ICF
‘Z jb  jnae jc  below/not above or equal src > vdst CF
=  jbe jna below or equal/not above  src¢ > wdst CF|ZF

Volani funkci
e call label — zavold funkci a ulozi adresu nasledujici instrukce na zasobnik

e ret — opak call, odebere adresu ze zasobniku a sko¢i na ni

e leave — ,epilog“ — ekvivalent movq %rbp, %rsp; popq %rbp

Standardni prolog
pushq %rbp

movq %rsp, 4Arbp
subq N,%rsp

Standardni epilog
movq %rbp, %rsp
popq ’%rbp

ret
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