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1. Pro X ⊆ R
d označme duálńı množinu k X jako X∗. Neboli X∗ = {y ∈

R
d : 〈x, y〉 ≤ 1 pro všechna x ∈ X}.

(a) Necht’ C ⊆ R
d je konvexńı množina. Dokažte, že C∗ je omezená

právě tehdy, když počátek 0 lež́ı ve vnitřku C. [2]

(b) Necht’ C = conv(X) ⊆ R
d. Ukažte, že C∗ =

⋂
x∈X

D−

0
(x), kde

D−

0
(x) = {y ∈ R

d : 〈x, y〉 ≤ 1}. [2]

(c) Ukažte, že pro libovolnou množinuX ⊂ R
d je (X∗)∗ rovno uzávěru

conv(X ∪ {0}). [2]

(d) Za pomoci předchoźıch část́ı a faktu, že každý H-polytop je také
V -polytopem, dokažte, že každý V -polytop v R

d lze vyjádřit jako
pr̊unik konečně mnoha poloprostor̊u. Neboli že každý V -polytop
je H-polytopem. [1]

2. Nalezněte kompaktńı konvexńı množinu C ⊆ R
3, pro kterou neńı ex(C) =

{x ∈ C : conv(C \ {x}) 6= C} uzavřená. [3]

3. Dokažte, že každý polytop P ⊂ R
d je kolmou projekćı nějakého k-

rozměrného pravidelného simplexu v R
n, pro vhodná k, n. (Kolmou

projekćı rozumı́me zobrazeńı π z prostoru R
n na podprostor M ∼= R

d

vnořený v R
n takové, že pro každé x ∈ R

n je vektor π(x)−x kolmý na
M .) [4+napov]

Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg

1


