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1. Spoč́ıtejte přesný počet stěn všech dimenźı pro cyklický mnohostěn di-
menze 4 s n vrcholy. [2]

2. Zobecněńı Erdősovy-Szekeresovy věty na d-rozměrné cyklické mnohostěny.

(a) Necht’ x1, x2, . . . , xn jsou body v R
d. Vektory yi ∈ R

d+1 źıskáme
přidáńım nové složky s hodnotou 1 za posledńı složku vektoru xi.
Body xi byly zvoleny tak, že pro libovolnou volbu index̊u i1 < i2 <

· · · < id+1 je determinant matice se sloupci yi1, . . . , yid+1
nenulový a

vždy se stejným znaménkem. Dokažte, že mnohostěn, který je kon-
vexńım obalem bod̊u x1, . . . , xn, je kombinatoricky ekvivalentńı cyk-
lickému mnohostěnu. [4]

(b) Dokažte, že pro každou dvojici přirozených č́ısel n, d existuje N ta-
kové, že z každých N bod̊u v obecné poloze v Rd lze vybrat n bod̊u, je-
jichž konvexńı obal je kombinatoricky ekvivalentńı cyklickému mno-
hostěnu. [3]

3. Graf mnohostěnu P je graf Γ(P ), jehož množina vrchol̊u je množina vr-
chol̊u P a množina hran je množina dvojic vrchol̊u spojených v P hranou.
Uvažujme kompaktńı konvexńı mnohostěn P ⊂ R

d, jeho dva vrcholy x a
y a nadrovinu L. Dokažte, že lež́ı-li x a y na stejné straně od L, pak x a y

jsou v Γ(P ) spojeny cestou procházej́ıćı pouze vrcholy, které se nacházej́ı
na stejné straně od L jako x a y. [4]

Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg
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