Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie
3. série - Pocitani incidenci
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1. Necht Iepe(n,m) oznacuje maximdlni pocet incidenci mezi n body a m
jednotkovymi kruznicemi v roviné. Ukazte, 7e [1cire(n,n) = O(n*/3).  [3]

2. Méjme systém mnozin M = {M;, Ms, ... M,} nad n-prvkovou mnozinou
N (tj. Vi : M; C N), z nichz kazdé dvé maji nejvyse jeden spole¢ny prvek.
Poctem incidenci mezi N a M budeme rozumét I(N, M) = >7" | |M;].
Rozhodnéte, zda musi platit 1(N, M) = O(n*/?). [2]

3. Najdéte n-bodovou mnozinu v R* s Q(n?) jednotkovymi vzdalenostmi. [3]

4. Necht P je n-bodovd mnoZzina v roviné.

(a) Ukazte, ze maximalni mozny pocet piimek takovych, ze kazda z nich
obsahuje alespoii k > 1 bodu P, je O(n?/k® + n/k) a Ze maximdlni
pocet incidenci téchto pifmek s mnozinou P je O(n?/k* + n). [3]

(b) Necht 0 < k < /n je celociselny parametr. Ukazte, ze nejvyse O(n?/k)
dvojic bodu z P lezi na primkach, které obsahuji nejméné k a nejvyse
v/n bodu P. Podobné pro K > \/n ukazte, ze nejvyse O(Kn) dvojic
bodu z P lezi na primkdch, které obsahuji nejméné y/n a nejvyse K
bodu P. [4]

(c) Ukazte, ze existuje redlnd konstanta ¢ > 0 takova, ze libovolnd n-
bodova mnozina P C R?, ktera neobsahuje alespon cn bodu lezicich v
piimce, musi svymi body uréovat nejméné cn? ruznych pifmek.  [2]

(d) Ukazte, ze existuje redlna konstanta ¢ > 0 takova, ze kazda n-bodova
mnozina P, jejiz body nelezi na jedné piimce, obsahuje bod, kterym
prochazi nejméné cn ruznych piimek urcéenych body P. 1]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



