2. cviceni z diskrétni matematiky, NDMI002: Indukce, vyroky, mnoziny. ZS 22/23, 11. 10.

leohy k reSeni:
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Dokazte matematickou indukei, ze pro kazdé pfirozené n plati 2" > n?.

Predstavte si, ze mate novorozeny parek kraliku opa¢ného pohlavi. Od doby, kdy dosdhnou véku dvou
meésicu, se jim kazdy mésic narodi par kraliku (opacného pohlavi). Kazdy dalsi par kraliku se chové
stejné: od véku dvou meésicu se jim kazdy mésic narodi novy par kralika.

e Necht f, je pocet partu kralikii n mésici po zacatku experimentu. Mame tedy fo =1, fi =1 a
fo = 2. Najdéte vzorec pro f,, ve kterém figuruji nékteré predchozi ¢leny posloupnosti.
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e Necht r je kladné redlné éislo, pro které plati r2 = r + 1 (to plati pro r = , C0Z je zhruba

rovno 1.618). Dokazte indukef, ze pro n € Ng mame f, > "L
Necht A, B, C jsou mnoZiny. Plat{ mezi nasledujicimi dvojicemi néjaké inkluze? Jinymi slovy, pro
kazdou dvojici rozhodnéte, zda plati vyrok: Pro kazdé tri mnoziny A, B, C, levd strana je podmnoZinou
pravé. . .nebo obdobné s levou a pravou stranou prohozenou.
(a) A\(BUC)vs. (A\B)U((A\C)
(b) Ax (BNC)vs. (AxB)N(AxC)
(¢) P(A\ B) vs. P(A)\ P(B)

Uvazte nasledujici dva vyroky:
(a) Existuje ¢islo M takové, Ze pro kazdé x v mnoziné S mdme |x| < M.
(b) Pro kazdé x v mnoziné S existuje ¢islo M takové, Ze |x| < M.

Rozmyslete si, co vyroky tikaji a jestli jeden z nich plyne z toho druhého. Napiste negace obou vyroki.
Plati mezi negacemi také négjaka implikace?

Jsou nésledujici dvojice vyroku ekvivalentni? Pokud ne, najdéte konkrétni predikaty P a @ tak, aby
byl jeden vyrok pravdivy a druhy nepravdivy. VSechny kvantifikace jsou pies mnozinu piirozenych
Cisel.

(a) Vz3y : P(z,y) vs. IyVz : P(z,y)

(b) VaVy : P(x,y) vs. Yy¥Vx : P(x,y)

(¢) Vz:P(x))= Vo:Q(x)) vs. Va : (P(z) = Q(x))
Je néco §patné na nasledujicim?

Veéta: Pro kazdé celé ¢islo n > 0 plati 5™ = 1.

Diikaz. Je zrejmé, Ze pro n = 0 tvrzeni plati. Nyni predpoklddejme, Ze turzeni plati pro vSechna celd
¢isla m, kde 0 < m < k a dokazujeme ho pro k+ 1. Mdme
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