Ulohy ke cvideni

Uloha 1: Rohodnéte, jestli je graf na obrazku rovinny ¢ nikoli.

Uloha 2: Ukazte, ze graf K. je rovinny pravé kdyz min{m,n} < 2.

Uloha 3: Dokaite, 7e kazdy souvisly eulerovsky rovinny graf lze nakreslit do roviny jednim uza-

vienym nekiizicim se tahem (tah se miZe jen ”dotykat” ve vrcholech).

Uloha 4: Ukaite, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemiiZe byt rovinng, a najdéte piiklad
co nejvétsiho rovinného grafu, jehoz doplnék je rovinny.

Uloha 5: Existuje kubicky (tj. 3-regulérni) rovinny graf, ktery obsahuje:
a) pravé 12 Sestithelnikovych stén (a zadné dalsi)?
b) pravé 12 pétitthelnikovych stén (a zadné dalsi)?

¢) jednu dvacetitihelnikovou sténu a deset pétitihelnikovych stén (a zadné dalsi)?

Uloha 6: Charakterizujte

a) takové souvislé rovinné grafy, Ze dudlni graf jejich libovolného rovinného nakresleni nemé zadnou
smycku.

b) takové souvislé rovinné grafy, ze dudlni graf jejich libovolného rovinného nakresleni nemé zadnou
smycku ani dvojici ndsobnych hran.

Uloha 7: Ukazte, ze hrany kazdého rovinného grafu lze zorientovat tak, Ze kazdy vrchol ma vystupni
stupen nejvyse 3.

Uloha 8: Dokaite, 7e kazdy rovinny graf lze vyjadiit jako sjednoceni péti hranové disjunktnich
lest.

(Plati to i pro tii lesy, ale to uz neni tak snadné dokazat.)
Uloha 9: Dokazte vétu o ¢tyfech barvach pro rovinné grafy bez trojihelniki.

Uloha 10: Dokazte vétu o tfech barvéch pro vnéjskové rovinné grafy, t.j. pro grafy jez maji rovinné
nakresleni takové, ze vSechny vrcholy lezi na vnéjsi sténé.

Uloha 11: Ukaite, #e ma-li rovinng graf sudé stupné, pak je barevnost jeho dudlu rovna dvéma.

Uloha 12: Ukaite, 7e neexistuje eulerovsky rovinny graf jehoz stény by tvofil jeden péticyklus a
samé trojuhelniky.
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