
Př́ıklady z Kombinatoriky a graf̊u II
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Řešeńı zaśılejte na adresu kyncl zavináč kam.mff.cuni.cz nebo odevzdávejte
v čitelné podobě libovolnému cvič́ıćımu, nebo přednášej́ıćımu na přednášce, nebo do
připravené krabice na MS na chodbě ve 2. patře na skř́ıni. Věty z přednášky můžete
použ́ıvat bez d̊ukazu, ale vždy, když tak čińıte, tak na to upozorněte; všechna ostatńı
tvrzeńı řádně zd̊uvodňujte.

Za řešeńı odevzdané před nápovědou je dvojnásobek bod̊u, na zápočet je potřeba
20 bod̊u (ze všech séríı dohromady). Zvolte si nějakou přezd́ıvku, pod kterou chcete
mı́t zveřejněny výsledky na webu, a napǐste ji na odevzdávané řešeńı (včetně svého
skutečného jména). Vyznačte také výrazně, na které cvičeńı chod́ıte (po/út).

1. Dokažte, že graf G je k-obarvitelný právě tehdy, když jeho hrany lze zoriento-
vat tak, že př́ıslušná orientace nemá orientovanou cestu na k + 1 vrcholech ani
orientovanou kružnici. [2]

2. Uvažme nakresleńı úplného grafu v rovině (hrany nakresleny pomoćı křivek, které
samy sebe neprot́ınaj́ı), kde se každé dvě hrany kř́ıž́ı nejvýše jednou, přitom
hrany se společným vrcholem se již nekř́ıž́ı. Dokažte, že pro každou hranu e,
množina hran, které kř́ıž́ı e, tvoř́ı perfektńı graf. Můžete bez d̊ukazu použ́ıt silnou
větu o perfektńıch grafech. [2]

3. Spoč́ıtejte Tutte̊uv polynom grafu K4. [1]

4. Dokažte, že hodnota TG(0, 2) Tutteova polynomu poč́ıtá počet totálně cyklických
orientaćı G. Orientace je totálně cyklická, pokud každá hrana lež́ı na nějaké
orientované kružnici. [2]

5. Najděte všechny grafy, pro které je koeficient u členu “x” v jejich Tutteově
polynomu nenulový. [2]

6. Dokažte, že každý silně souvislý úplný orientovaný graf má orientovanou hamil-
tonovskou kružnici. (Orientovaný graf je silně souvislý, pokud z každého vrcholu
v do každého jiného vrcholu w vede orientovaná cesta.) [1]


