Priklady z Kombinatoriky a grafu II

3. série — Barevnost, perfektni grafy, Tutteuv polynom, hamiltonovské
kruznice

prednapovédni ¢as odevzdani 3.1.2013 v 12:10
findlni cas odevzdani 11.1.2013 v 10:40

Resen{ zasilejte na adresu kyncl zavind¢ kam.mff.cuni.cz nebo odevzdévejte
v Citelné podobé libovolnému cvicicimu, nebo prednasejicimu na prednéasce, nebo do
pripravené krabice na MS na chodbé ve 2. patfe na skiini. Véty z prednasky muzete
pouzivat bez dukazu, ale vzdy, kdyz tak ¢inite, tak na to upozornéte; vsechna ostatni
tvrzeni fadné zduvodnujte.

Za teseni odevzdané pted napovédou je dvojnasobek bodu, na zapocet je potieba
20 bodu (ze vsech sérii dohromady). Zvolte si néjakou prezdivku, pod kterou chcete
mit zverejnény vysledky na webu, a napiste ji na odevzdavané feseni (véetné svého
skuteéného jména). Vyznacte také vyrazné, na které cviceni chodite (po/1t).

1. Dokazte, ze graf G je k-obarvitelny pravé tehdy, kdyz jeho hrany lze zoriento-
vat tak, ze prislusna orientace nema orientovanou cestu na k -+ 1 vrcholech ani
orientovanou kruznici. [2]

2. Uvazme nakresleni tiplného grafu v roviné (hrany nakresleny pomoci kiivek, které
samy sebe neprotinaji), kde se kazdé dvé hrany kiizi nejvyse jednou, pritom
hrany se spolecnym vrcholem se jiz nektizi. Dokazte, Zze pro kazdou hranu e,
mnozina hran, které kiizi e, tvoti perfektni graf. Muzete bez dukazu pouzit silnou
vetu o perfektnich grafech. [2]

3. Spocitejte Tutteuv polynom grafu Kj. 1]

4. Dokazte, ze hodnota T(0, 2) Tutteova polynomu pocitd pocet totélné cyklickych
orientaci (. Orientace je totdlné cyklickd, pokud kazda hrana lezi na néjaké
orientované kruznici. [2]

(1))

5. Najdéte vsechny grafy, pro které je koeficient u clenu “z” v jejich Tutteové
polynomu nenulovy. [2]

6. Dokazte, ze kazdy silné souvisly uplny orientovany graf ma orientovanou hamil-
tonovskou kruznici. (Orientovany graf je silné souvisly, pokud z kazdého vrcholu
v do kazdého jiného vrcholu w vede orientovana cesta.) [1]



