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MA 1, PŘEDNÁŠKA 12, 9. 5. 2024

RIEMANNŮV INTEGRÁL A JEHO POUŽITÍ:

TRANSCENDENCE ČÍSLA e = 2.71828 . . .

Ptejme se po smyslu Riemannova integrálu a nemysleme přitom

hned na plochu pod grafem.

Limita normovaných Riemannových součt̊u

je středńı hodnota funkce

• Opakováńı definice R. integrálu. Necht’ f ∈ F([a, b]). Podle

definice 2 v př. 10 se R. integrál
∫ b
a f (∈ R) rovná společné limitě

limR(an, tn, f ) pro všechny posloupnosti ((an, tn)) rozděleńı inter-

valu [a, b] s lim ‖an‖ = 0, pokud tato limita existuje. Rozděleńı

(a, t) intervalu [a, b] se skládá z jeho děleńı a = (a = a0 < a1 <

· · · < am = b), m ∈ N, a z bod̊u t = (t1, . . . , tm) v [a, b], kde

ti ∈ [ai−1, ai], norma ‖a‖ je maximálńı velikost rozd́ılu ai−ai−1 pro

i ∈ [m] a R(a, t, f ) =
∑m

i=1(ai − ai−1)f (ti) je Riemann̊uv součet.

Pokud R. integrál
∫ b
a f existuje, ṕı̌seme f ∈ R(a, b). Ześıĺıme tvr-

zeńı 4 z př. 10 a dokážeme ekvivalentńı definici R. integrálu.

Věta 1 (ε-δ definice
∫

)
∫ b
a f = c ⇐⇒ pro každé ε exis-

tuje δ, že když (a, t) je rozděleńı intervalu [a, b] s ‖a‖ ≤ δ,

potom |R(a, t, f )− c| ≤ ε.

Důkaz. Implikace ⇐. Necht’ (an, tn) je posl. rozděleńı intervalu

[a, b] s lim ‖an‖ = 0 a je dáno ε. Vezmeme δ, že plat́ı pravá strana

ekvivalence, a k němu vezmeme n0, že n ≥ n0 ⇒ ‖an‖ ≤ δ. Pak
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pro n ≥ n0 je |R(an, tn, f ) − c| ≤ ε. Takže limR(an, tn, f ) = c

a
∫ b
a f = c podle definice 2 v př. 10.

Implikace ¬ ⇐ ¬. Máme ε a pro každé n ∈ N máme rozděleńı

(an, tn) intervalu [a, b], že ‖an‖ ≤ 1/n a |R(an, tn, f ) − c| > ε.

Tedy (R(an, tn, f )) nekonverguje k c, i když lim ‖an‖ = 0. Neńı

pravda, že
∫ b
a f = c. 2

Důsledek 2 (Cauchyova podmı́nka pro
∫

) Plat́ı ekvi-

valence, že funkce f ∈ R(a, b) ⇐⇒ pro každé ε exis-

tuje δ, že pro každá dvě rozděleńı (a, t) a (a′, t′) intervalu

[a, b] s ‖a‖, ‖a′‖ ≤ δ je |R(a, t, f )−R(a′, t′, f )| ≤ ε.

Důkaz. Implikace⇒. Necht’ c =
∫ b
a f a je dáno ε. Vezmeme δ, že

plat́ı pravá strana ekvivalence v předešlé větě. Necht’ (a, t) a (a′, t′)

jsou dvě rozděleńı intervalu [a, b] s ‖a‖, ‖a′‖ ≤ δ. Pak |R(a, t, f )−
R(a′, t′, f )| ≤ |R(a, t, f ) − c| + |c − R(a′, t′, f )| ≤ ε + ε = 2ε.

Tedy plat́ı nerovnost v d̊usledku.

Implikace ⇐. Necht’ ((an, tn)) je posloupnost rozděleńı intervalu

[a, b] s lim ‖an‖ = 0. Pro dané ε vezmeme δ, že plat́ı pravá strana

ekvivalence v d̊usledku, a vezmeme n0, že n ≥ n0 ⇒ ‖an‖ ≤ δ.

Pro m,n ≥ n0 pak máme, že |R(am, tm, f ) − R(an, tn, f )| ≤ ε.

Posloupnost (R(an, tn, f )) je Cauchyova a tedy konvergentńı. Podle

definice 2 v př. 10 existuje
∫ b
a f . 2

• Normovaný Riemann̊uv součet. Definujeme ho jako

N(a, t, f ) =
∑m

i=1
ai−ai−1
b−a f (ti) .

Patrně
ai−ai−1
b−a ≥ 0 a

∑m
i=1

ai−ai−1
b−a = 1. Pro dané rozděleńı (a, t)

intervalu [a, b] se tedy N(a, t, f ) rovná váženému pr̊uměru vzorku

2



hodnot f (ti), i ∈ [m], funkce f a hodnota f (ti) je vážena poměrnou

délkou
ai−ai−1
b−a intervalu [ai−1, ai] obsahuj́ıćıho ti. Vid́ıme, že když

f ∈ R(a, b), pak pro každou posloupnost ((an, tn)) rozděleńı inter-

valu [a, b] s lim ‖an‖ = 0 se normovaný Riemann̊uv integrál

1
b−a
∫ b
a f = limN(an, tn, f ) .

Tato společná limita je středńı hodnota funkce f na intervalu [a, b]!

Výklad normovaného Riemannova integrálu středńı hodnotou

funkce je přesněǰśı než obvyklé přirovnáńı integrálu k ploše pod

grafem.

Rozš́ı̌reńı Riemannova integrálu

R. integrál rozš́ı̌ŕıme na funkce f definované na libovolném intervalu

I = M(f ) 6= ∅. Pro omezený interval I vezmeme a := inf(I)

a b := sup(I). Pak polož́ıme g := (f | I0) ∪ {(a, 0), (b, 0)} a∫ b
a f :=

∫ b
a g ,

je-li pravá strana definovaná.

• Úloha. Na hodnotách funkce g v konćıch a & b nezálež́ı.

• Neomezené intervaly. Pro zdola omezený a shora neomezený

interval I vezmeme a := inf(I) a
∫ +∞
a f definujeme jako společnou

limitu

limn→∞
∫ an
a f

pro všechny posloupnosti (an) ⊂ R s lim an = +∞, pokud tato

existuje. Podrobněji, pokud pro každé b > a je f | (a, b) ∈ R((a, b))

a pro každou posl. (an) s lim an = +∞ existuje s = lim
∫ an
a f ∈ R,

polož́ıme
∫ +∞
a f = s.

• Úloha. Když tato limita vždy existuje, pak nezáviśı na tom, jakou

posloupnost (an) s lim an = +∞ bereme.
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Podobně definujeme
∫ a
−∞ f s a := sup(I) pro I = M(f ) zdola

neomezený a shora omezený. Konečně pro M(f ) = R klademe∫ +∞
−∞ f := limn→∞

∫ bn
an
f (∈ R)

pro všechny posloupnosti (an), (bn) ⊂ R s lim an = −∞ a lim bn =

+∞, pokud tato společná vlastńı limita vždy existuje.

Ṕı̌seme tedy i
∫
I f a f ∈ R(I). Např. C([a, b]) ⊂ R([a, b]), ale

C((a, b]) 6⊂ R((a, b]) (viz ńıže).

Neomezená funkce nemá Riemann̊uv integrál

Když f ∈ F([a, b]) je neomezená, pak existuje (xn) ⊂ [a, b], že

lim f (xn) = ±∞. Bud’ dáno malé ε a velké d > 0. Vezmeme děleńı

a = (a0, . . . , am) intervalu [a, b], že ‖a‖ ≤ ε. Existuje j ∈ [m],

že pro nekonečně mnoho n je xn ∈ [aj−1, aj]. Pro i 6= j vezmeme

libovolně ti ∈ [ai−1, ai]. Pak můžeme vźıt tj = xn ∈ [aj−1, aj] s tak

velkou hodnotou |f (tj)|, že |R(a, t, f )| ≥ d. Tedy
∫ b
a f neexistuje.

• Úloha. Zobecněte to: je-li I 6= ∅ interval a f ∈ F(I) je neome-

zená, pak f 6∈ R(I).

ML odhad Riemannova integrálu

Tvrzeńı 3 (ML odhad) Když f ∈ R(a, b) a |f | ≤ c, pak∣∣ ∫ b
a f
∣∣ ≤ (b− a)c

Důkaz. Plyne to snadno z odhadu |R(a, t, f )| ≤
∑n

i=1(ai−ai−1)|ti|
≤
∑n

i=1(ai − ai−1)c = (b− a)c. 2

Zde
”
M“ znamená maximum z |f (x)| a

”
L“ je délka integračńıho

intervalu.

Aditivita Riemannova integrálu
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V následuj́ıćım neṕı̌seme symboly restrikćı f | [a, b] a f | [b, c].

Tvrzeńı 4 (aditivita 1) a < b < c jsou v R & f je

v F([a, c]). Pak f ∈ R(a, c) ⇐⇒ f ∈ R(a, b) ∩ R(b, c).

Když ekvivalence plat́ı, potom
∫ c
a f =

∫ b
a f +

∫ c
b f .

Důkaz. Implikace ⇐. Necht’ f ∈ R(a, b) ∩ R(b, c). Pak f je na

[a, c] omezená, |f | ≤ d. Stač́ı dokázat, že pro každou posl. ((an, tn))

rozděleńı intervalu [a, c] s lim ‖an‖ = 0 posl. (R(an, tn, f )) je Cau-

chyova. Bud’ dáno ε a ((an, tn)) bud’ zmı́něná posloupnost. Pokud

pro nějaké n a j je an,j−1 < b < an,j, rozděleńı (an, tn) nahrad́ıme

rozděleńım (a′n, t
′
n), v němž se interval [an,j−1, an,j] nahradil inter-

valy [an,j−1, b] a [b, an,j] a bod tn,j body např. b a b. Když b ∈ an,

pak (a′n, t
′
n) = (an, tn). Pro každé n je R(an, tn, f ) = R(a′n, t

′
n, f ) +

O(d‖an‖), plat́ı nerovnost ‖a′n‖ ≤ ‖an‖ a máme přirozený rozklad

(a′n, t
′
n) = (bn, un) ∪ (cn, vn) na rozděleńı interval̊u [a, b] a [b, c],

že ‖bn‖, ‖cn‖ ≤ ‖a′n| a R(a′n, t
′
n, f ) = R(bn, un, f ) + R(cn, vn, f ).

Vezmeme n0, že když m,n ≥ n0, pak ‖an‖ ≤ ε a

|R(bm, um, f )−R(bn, un, f )|, |R(cm, vm, f )−R(cn, vn, f )| ≤ ε .

Pak pro m,n ≥ n0 je i |R(am, tm, f )−R(an, tn, f )| ≤ O(dε) + 2ε

a (R(an, tn, f )) je Cauchyova.

Implikace ⇒. Předpokládáme, že existuje integrál
∫ c
a f , a od-

vod́ıme z toho, že f ∈ R(a, b). Analogicky se dokáže, že také

f ∈ R(b, c). Pro dané ε vezmeme δ, že pro interval [a, c] plat́ı

pravá strana ekvivalence v d̊usledku 2. Necht’ (a, t) a (a′, t′) jsou

dvě libovolná rozděleńı intervalu [a, b] s ‖a‖, ‖a′‖ ≤ δ. Vezmeme li-

bovolné rozděleńı (b, u) intervalu [b, c] s ‖b‖ ≤ δ a uváž́ıme spojená

rozděleńı (c, v) = (a, t) ∪ (b, u) a (c′, v′) = (a′, t′) ∪ (b, u) inter-
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valu [a, c]. Patrně ‖c‖, ‖c′‖ ≤ δ. Protože R(c, v, f ) = R(a, t, f ) +

R(b, u, f ) aR(c′, v′, f ) = R(a′, t′, f )+R(b, u, f ), dostáváme odhad

|R(a, t, f )−R(a′, t′, f )| = |R(c, v, f )−R(c′, v′, f )| ≤ ε .

Podle d̊usledku 2 tedy existuje
∫ b
a f .

Druhá část tvrzeńı plyne snadno z aditivity R. součt̊u: spojeńım

dvou rozděleńı (a, t) a (b, u) interval̊u, po řadě, [a, b] a [b, c] vznikne

takové rozděleńı (c, v) intervalu [a, c], že plat́ı rovnost R(c, v) =

R(a, t) + R(b, u) a ‖c‖ = max({‖a‖, ‖b‖}). 2

Aditivitu R. integrálu potřebujeme i na neomezených intervalech.

Tvrzeńı 5 (aditivita 2) Pro každé a < b v R plat́ı, že∫ +∞
a f =

∫ b
a f +

∫ +∞
b f , je-li pravá strana definovaná.

Důkaz. Necht’ f ∈ R((a, c)) pro každé c > a a existuje
∫ +∞
b f =:

d (∈ R). Necht’ (an) má lim an = +∞. Pak podle předpokladu se

lim
∫ an
b = d, takže podle tvrzeńı 4 a AL i

lim
∫ an
a f = lim

( ∫ b
a f +

∫ an
b f

)
= lim

∫ b
a f + lim

∫ an
b f =

∫ b
a f + d .

Tedy
∫ +∞
a f =

∫ b
a f + d =

∫ b
a f +

∫ +∞
b f . 2

Existence Riemannova integrálu

Následuj́ıćı tvrzeńı jsme loni dokázali, letos ho nedokazujeme.

Tvrzeńı 6 (nespojitost ⇒ ¬∃
∫

) Když f ∈ F([a, b]) je

nespojitá v ∀x ∈ [c, d] ⊂ [a, b], kde c < d, pak f 6∈ R(a, b).

Např. Dirichletova funkce d : [0, 1] → {0, 1}, kde d(x) = 0 pro

x ∈ Q a d(x) = 1 pro x ∈ R \ Q, je všude nespojitá, takže neńı

riemannovsky integrovatelná.
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• Úloha. Dokažte to př́ımo.

• Úloha. Na druhou stranu dokažte, že když funkce f ∈ F([a, b]) je

omezená a nespojitá jen v konečně mnoha bodech x ∈ [a, b], potom

f ∈ R([a, b]).

Závislost existence R. integrálu na velikosti množiny bod̊u nespoji-

tosti funkce vysvětĺıme př́ı̌stě pomoćı Lebesgueovy věty.

Věta 7 (monotonie ⇒ ∃
∫

) Pokud funkce f ∈ F([a, b])

je monotónńı, pak f ∈ R(a, b).

Důkaz. Necht’ f ∈ F([a, b]) je neklesaj́ıćı (pro nerostoućı funkci

argumentujeme podobně). Necht’ ((an, tn)) je posloupnost rozděleńı

intervalu [a, b] s lim ‖an‖ = 0. Dokážeme, že (R(an, tn, f )) je Cau-

chyova. Pro dané ε vezmeme n0, že n ≥ n0 ⇒ ‖an‖ ≤ ε. Pro

dané m,n ≥ n0 vezmeme děleńı a = am ∪ an = (a0, . . . , ak) in-

tervalu [a, b] a rozděleńı (a, t) s libovolnými body t. Necht’ a0 =

ai0 < ai1 < · · · < ail = ak jsou všechny členy v a lež́ıćı v am. Jako

v d̊ukazu existence R. integrálu spojité funkce v př. 10 máme, že

R(a, t, f )−R(am, tm, f ) se rovná

l∑
r=1

( ir∑
j=ir−1+1

(aj − aj−1)f (tj)− (air − air−1)f (tm, r)
)
.

Opět (. . . ) =
∑ir

j=ir−1+1(aj−aj−1)(f (tj)−f (tm, r)). Dı́ky monotonii

funkce f je |f (tj) − f (tm, r)| ≤ f (air) − f (air−1). Tedy |(. . . )| ≤
(air − air−1) · (f (air) − f (air−1)) a |R(a, t, f ) − R(am, tm, f )| ≤
ε
∑l

r=1(f (air)− f (air−1)) = ε(f (b)− f (a)). Týž odhad dostaneme

i s indexem n mı́sto m. Tedy

|R(am, tm, f )−R(an, tn, f )| ≤ 2ε(f (b)− f (a))
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a (R(an, tn, f )) je Cauchyova. 2

Výpočty Riemannových integrál̊u

• Linearita. Linearitu R. integrálu dokážeme pro obecný interval.

Tvrzeńı 8 (linearita
∫

) Necht’ f, g ∈ R(I), kde I 6= ∅ je

interval. Pak se
∫
I(af + bg) = a

∫
I f + b

∫
I g.

Důkaz. Pro omezené intervaly dostaneme linearitu z definice 2

v př. 10 pomoćı AL z linearity Riemannových součt̊u. Pro neo-

mezené intervaly ji dostaneme opět pomoćı AL z hořeǰśı definice

Riemannova integrálu přes neomezený interval. 2

• Integrace per partes. Uvedeme už třet́ı verzi vzorce pro integraci

per partes, nyńı pro Riemann̊uv integrál.

Věta 9 (per partes pro R.
∫

) a < b jsou v R, F , G, f

& g jsou v F([a, b]), F ′ = f , G′ = g & Fg, fG ∈ R(a, b).

Pak
∫ b
a Fg = [FG]ba −

∫ b
a fG.

Důkaz. Dı́ky linearitě i fG + Fg ∈ R(a, b). Odtud, z FG =∫
(fG+Fg) a z věty 13 v př. 10 (rovnost R. a N. integrálu) máme,

že
∫ b
a fG+

∫ b
a Fg =

∫ b
a (fG+Fg) = [FG]ba. Tedy

∫ b
a Fg = [FG]ba−∫ b

a fG. 2

Znovu Euler̊uv integrál

Jeho druhá verze je pro Riemann̊uv integrál.

Tvrzeńı 10 (n! =
∫

) Pro n ∈ N0 se
∫ +∞
0 xne−x = n!.
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Důkaz. Výpočet opět běž́ı indukćı podle n jako pro Newton̊uv

integrál. Je-li uvedený R. integrál In, pak I0 = 1 = 0!, protože pro

každou posl. (an) s lim an = +∞ se
∫ an
0 e−x = [−e−x]an0 = −e−an+1

(podle věty 13 v př. 10) a lim(−e−an) = 0. Necht’ m > 0 a (an) má

lim an = +∞. Podle předešlé věty se
∫ an
0 xme−x = [−xme−x]an0 +

m
∫ an
0 xm−1e−x. Limitńı přechod n → ∞ dává vztah Im = −0 −

(−0) + mIm−1, takže Im = mIm−1 = m · (m− 1)! = m!. 2

Posuny konečných i nekonečných integrál̊u

Potřebujeme jeden speciálńı př́ıpad substitučńıho pravidla. To uve-

deme v obecnosti př́ı̌stě.

Tvrzeńı 11 (posun 1) a < b & f ∈ R(a + c, b + c), pak

plat́ı rovnost
∫ b
a f (x + c) =

∫ b+c
a+c f (x).

Důkaz. Necht’ a, b, f , c jsou, jak uvedeno, a ((an, tn)) je libovolná

posloupnost rozděleńı intervalu [a, b] s lim ‖an‖ = 0. Rozděleńı

(bn, un) intervalu [a+c, b+c] źıskáme z (an, tn) posunem o c − an,i
přejdou v an,i + c a tn,i v tn,i + c. Pak ovšem R(an, tn, f (x+ c)) =

R(bn, un, f ) a ‖bn‖ = ‖an‖. Tedy lim ‖bn‖ = 0 a

limR(an, tn, f (x + c)) = limR(bn, un, f ) =
∫ b+c
a+c f ,

což je uvedená rovnost Riemannových integrál̊u. 2

Důsledek 12 (posun 2) Necht’ existuje integrál
∫ +∞
a f .

Potom
∫ +∞
0 f (x + a) =

∫ +∞
a f (x).

Důkaz. Necht’ posloupnost (an) má lim an = +∞. Pak podle

předchoźıho tvrzeńı plat́ı rovnost
∫ an
0 f (x+ a) =

∫ a+an
a f (x). Tedy∫ +∞

0 f (x + a) = lim
∫ an
0 f (x + a) = lim

∫ a+an
a f (x) =

∫ +∞
a f ,
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protože i lim(a + an) = a + lim an = a + (+∞) = +∞. 2

Transcendence Eulerova č́ısla e = 2.71828 . . .

• Transcendentńı č́ısla. Č́ıslo α ∈ C je transcendentńı, pokud pro

žádný nenulový polynom p(x) s racionálńımi koeficienty neplat́ı,

že p(α) = 0. Např. č́ıslo
√

2 neńı transcendentńı, je algebraické,

protože p(
√

2) = 0 pro p(x) = x2 − 2. Každé transcendentńı č́ıslo

je pochopitelně iracionálńı.

• Transcendence č́ısla e. Dokážeme ji pomoćı Riemannových in-

tegrál̊u od 0 do +∞ z vhodných funkćı.

Věta 13 (Ch. Hermite, 1873) Čı́slo e =
∑

n≥0 1/n! =

2.71828 . . . je transcendentńı

Charles Hermite (1822–1901) byl francouzský matematik. Důkaz

uvedený ńıže je asi o 20 let mladš́ı a nálež́ı německému matemati-

kovi, rodákovi z Königsbergu, Davidovi Hilbertovi (1862–1943).

Důkaz věty 13

Sporem. Pokud e neńı transcendentńı a je algebraické, pak exis-

tuj́ı celá č́ısla a0, a1, . . . , an, n ∈ N, která nejsou všechna nulová

a splňuj́ı rovnost (e): a0 + a1e + a2e
2 + · · · + anen = 0. Zkráceńım

vhodné mocniny č́ısla e dosáhneme, že a0 6= 0. Pro každé m ∈ N
definujeme polynom pm(x) = xm((x − 1)(x − 2) . . . (x − n))m+1

a Riemann̊uv integrál

Im =
∫ +∞
0 pm(x) · e−x .

Dı́ky tvrzeńı 8 a 10 tyto integrály existuj́ı a jsou to celá č́ısla.
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Vezmeme součiny (e) · Im a uprav́ıme je podle tvrzeńı 8 a 5:

0 =
∑n

i=0 aie
i · Im

=
∑n

i=0 aie
i
∫ i
0 pm(x) · e−x +

∑n
i=0 aie

i
∫ +∞
i pm(x) · e−x

=: Am + Bm .

Dokážeme, že (i) pro nějakou konstantu c > 1 je Am = O(cm)

(m ∈ N), že (ii) pro každé m ∈ N je Bm ∈ Z a je násobek č́ısla m!

a že (iii) pro nekonečně mnoho m ∈ N je Bm 6= 0. To dává spor:

0 =
Am

m!
+
Bm

m!
= o(1) +

Bm

m!
(m→∞) ,

ale |Bm/m!| ≥ 1 pro nekonečně mnoho m ∈ N.

Tvrzeńı 14 (odhady výraz̊u Am) Pro nějaké c > 1 je

Am =
∑n

i=0 aie
i
∫ i
0 pm(x) · e−x = O(cm) (m ∈ N).

Důkaz. Necht’ a > 0 je maximum z |ai|ei pro i = 0, 1, . . . , n. Pro

x ∈ [0, n] je |pm(x)| ≤ n(n+1)(m+1) a 0 ≤ e−x ≤ 1. Z tvrzeńı 3 tak

pro m ∈ N máme odhad |Am| ≤ (n+1)a ·n(n+1)(m+1) ·n a můžeme

vźıt c = nn+1. 2

Tvrzeńı 15 (vlastnosti výraz̊u Bm) Pro každé m ∈ N
je č́ıslo Bm =

∑n
i=0 aie

i
∫ +∞
i pm(x) · e−x ∈ Z a je dělitelné

č́ıslem m!. Pro nekonečně mnoho m je Bm 6= 0.

Důkaz. Podle exponenciálńı identity (věta 13 v př. 4), tvrzeńı 8

a d̊usledku 12 se aie
i
∫ +∞
i pm(x) · e−x rovná

ai
∫ +∞
i pm(x) · ei · e−x = ai

∫ +∞
0 pm(x + i) · ei · e−(x+i) ,
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což je ai
∫ +∞
0 pm(x + i) · e−x. Podle definice polynomu pm se pro

i = 1, . . . , n polynom pm(x + i) = bix
m+1 + . . . s bi ∈ Z a + . . .

označuj́ıćım celoč́ıselnou lin. kombinaci mocnin x vyšš́ıch než m+1.

Pro i = 0 se pm(x) = ±(n!)m+1xm + · · · . Dı́ky tvrzeńı 8 a 10 je

tedy Bm ∈ Z a násobek č́ısla m!. Dokonce Bm je modulo (m + 1)!

kongruentńı ±a0(n!)m+1m!, to jest

Bm = ±a0(n!)m+1m! + (m + 1)! · b

pro nějaké b ∈ Z. Když Bm = 0, pak se ±a0(n!)m+1 = (m + 1)b,

což pro m + 1 nesoudělné s a0 · n! ( 6= 0) neńı možné. Pro taková

č́ısla m ∈ N, kterých jistě je nekonečně mnoho, je Bm 6= 0. 2

DĚKUJI ZA POZORNOST!
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