Reseni priklad@ na procviceni
U nékterych piikladt existuji i jind spravna feseni

e Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

1.

Ve eR: (Vy eR:z >y) = x> 10)
Plati, protoZe leva strana implikace, tj. (Vy € R: z > y), je nepravdiva pro libovolné x, tedy celd implikace je pravdiva pro
libovolné x.

Ve eR: (GyeR:z>y) = z>10)

Neplati, protoze leva strana implikace je pravdiva pro libovolné x, zatimco prava strana je pravdiva jen pro x > 10, celd
implikace je tedy pravdiva jen pro x > 10, neni tedy pravdiva pro vSechna x.

.VeeR:JyeR: (x >y = z>10)

Plati, protoze bez ohledu na hodnotu x mtzeme za y zvolit napt. hodnotu 10, a potom bude implikace pravdiva.

.y eR:VzeR: (x >y = z > 10)

Plati, ze stejnych divodu jako predchozi priklad.

.VzeR:VyeR: (x >y = z > 10)

Neplati, protoze napt. pro z = 1 a y = 0 je implikace nepravdiva.

.y eR:VzeR: (FzeRiz>z2&2>y) = > 10)

Plati. Muzeme si napriklad vsimnout, Ze predikdt (32 € R: z > z& z > y) je pravdivy, pravé kdyz = > y, ¢imz se celé
tvrzeni zjednodusi na tvrzeni z bodu 4.

JyeR:VzeR: (3zeR:z>2)&(Fz€R: 2 >y) = z>10)

Neplati. Predikat (3z € R: & > 2) je pravdivy pro libovolné z a y a predikdt (3z € R: z > y) také, takze levd strana
implikace je pravdiva pro vSechna z a y, ovSem prava strana jen pro x > 10, celd implikace je tedy pravdiva jen pro x > 10
(bez ohledu na y), neni tedy pravdiva pro vSechna x.

e Najdéte dva predikdty P(x) a Q(z) pro redlnd ¢isla tak, aby tvrzeni 3z € R: (P(x) = Q(«)) bylo pravdivé, a zdroven
tvrzeni (3x € R: P(z)) = (3z € R: Q(z)) bylo nepravdivé.

Zde stadéi za P(z) vzit predikat, ktery je pro aspoii jednu hodnotu = pravdivy, ale nen{ pravdivy pro vSechna z, a za Q(z) vzit
predikat, ktery je pro vSechna x nepravdivy.

e Zapiste nasledujici tvrzeni pomoci kvantifikatorti a logickych spojek.

1.

Pokud mé kazdé ¢islo z mnoziny A alespon jednoho délitele vétsiho nez 12, pak mnozina A obsahuje aspon jeden prvek
vétsi nez 42.
(VneA: IdeN:d>12&d|n) = (Im e A: m > 42)

. Kazdé prirozené ¢islo x ma néjakého délitele, ktery je mensi nez pét a ktery neni délitelem zaddného pfirozeného cisla

mensiho nez x.

Ve €N:3deN: (d<5&VyeN: (y <z = —(d|y)))

. Pro kazdé pfirozené ¢islo n plati, Ze pokud je n sudé, pak (n — 1) je liché.

vn € N: (2ln = —(2|(n—1)?))

. Kazdé ¢islo z mnoziny A, které je sudé a vétsi nez 15, je délitelné libovolnym prvkem mnoziny B.

Vn e A: ((2ln&n >15) = (Vm € B: m|n))

. Z4dné prirozené ¢islo, které ma aspon jednoho délitele vétsitho nez 12, nepatii do mnoziny A.

VneN: (3deN:dn&d>12) = n ¢ A)

. Jestlize existuje pfirozené ¢islo délitelné vsemi prvky z mnoziny A, pak také existuje prirozené ¢islo délitelné aspon jednim

prvkem mnoziny B.

(IneN:VYme A: mln) = (ke N: I € B: (k)

Z&dné ¢islo z mnoziny A neni vétsi nez vSechna ¢isla z mnoziny B.

Ve e A: = (Vy € B: x >y) nebo ekvivalentné Vre A:Jye B:z <y

. Pokud je kazdé ¢islo z mnoziny A sudé, tak zadné ¢islo z mnoziny B neni vétsi nez 3.

(Vne A:2n) = (Yme B:m<3)



e Zformulujte obménu a negaci nasledujicich tvrzeni:

1. Pokud je z nasobek 6 a y nasobek 7, pak x * y je sudé. Obména: Pokud je = * y liché, tak = neni nasobek 6 nebo y neni
nasobek 7. Negace: Cislo x je nasobek 6, ¢islo y je ndsobek 7 a x * y nen{ sudé.

2. Pokud je p prvodislo, pak p = 2 nebo p je liché. O: Pokud p # 2 a p neni liché, pak p neni prvoéislo. N: Cislo p je prvoéislo
a zaroven p # 2 a p neni liché.

3. Pokud jsem v minulém roce kazdy den cvicil a kazdy mésic Sel aspon jednou do posilovny, jsem v dobré kondici. O: Pokud
nejsem v dobré kondici, pak jsem v minulém roce aspon jeden den necvicil, nebo v aspon jednom meésici nesel ani jednou
do posilovny. N: V minulém roce jsem kazdy den cvicil a kazdy meésic Sel aspon jednou do posilovny, ale nejsem v dobré
kondici.

4. Pokud je n piirozené &islo, pak ¢islo 4/n je prirozené nebo iraciondlni. O: Pokud ¢islo /n neni ani piirozené ani iracionélni,
pak n neni prirozené. N: Cislo n je pfirozené a zdroven ¢islo v/n neni ani pfirozené ani iraciondlni.



